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Resumen

El objetivo de la presente investigacion consistio en analizar
los desafios y oportunidades en la integracion de la
inteligencia artificial en la ensefianza de la asignatura de
microcontroladores en las carreras de ciencias técnicas del
Instituto Superior Tecnoldégico Tsa'chila, con el fin de
proponer una estrategia educativa efectiva que mejore la
calidad de los procesos formativos alineados con las
demandas del mercado laboral. Se utiliz6 enfoque
cuantitativo - tipo exploratorio descriptivo para recopilar y
analizar datos numéricos relevantes. Este enfoque permitié
obtener informacién precisa y objetiva sobre la comprension
de la integracién de la inteligencia artificial (IA) en la
ensefilanza de microcontroladores. El andlisis de las
percepciones sobre la Integracion de la IA en la Ensefianza
de Microcontroladores revela un conjunto diverso de
actitudes y preocupaciones entre los participantes. Si bien
existe un alto grado de optimismo sobre los beneficios
potenciales de esta integracion, también se destacan
preocupaciones importantes, como la posible exclusion de
estudiantes y la necesidad de una formacién adecuada para
docentes. Las conclusiones derivadas del analisis estadistico
y su confrontacién con el objetivo de investigacion ofrecen
una comprension mas profunda de los posibles beneficios y
preocupaciones asociadas con la integraciéon de la IA en la
ensefianza de microcontroladores.

Palabras claves: inteligencia artificial, ensefianza,
microcontroladores, actitudes, practicas educativas.
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Abstract

The objective of this research was to analyze the challenges and
opportunities in the integration of artificial intelligence in the teaching
of the subject of microcontrollers in the technical sciences careers
of the Tsa'chila Higher Technological Institute, in order to propose
an educational strategy effective that improves the quality of training
processes aligned with the demands of the labor market.
Quantitative approach - descriptive exploratory type was used to
collect and analyze relevant numerical data. This approach allowed
us to obtain precise and objective information on the understanding
of the integration of artificial intelligence (Al) in the teaching of
microcontrollers. Analysis of perceptions on the Integration of Al in
Microcontroller Teaching reveals a diverse set of attitudes and
concerns among participants. While there is a high degree of
optimism about the potential benefits of this integration, important
concerns are also highlighted, such as the potential exclusion of
students and the need for adequate teacher training. The
conclusions derived from the statistical analysis and its confrontation
with the research objective offer a deeper understanding of the
possible benefits and concerns associated with the integration of Al
in microcontroller teaching.

Keywords: artificial intelligence, education,
microcontrollers, attitudes, educational practices.

teaching,

Resumo

O objetivo desta pesquisa foi analisar os desafios e oportunidades
na integracdo da inteligéncia artificial no ensino da disciplina de
microcontroladores nas carreiras de ciéncias técnicas do Instituto
Superior Tecnolégico Tsa'chila, a fim de propor uma estratégia
educacional eficaz que melhore a qualidade dos processos
formativos alinhados com as exigéncias do mercado de trabalho.
Abordagem quantitativa — tipo exploratéria descritiva foi utilizada
para coletar e analisar dados numéricos relevantes. Esta
abordagem permitiu obter informacdes precisas e objetivas sobre a
compreensao da integracao da inteligéncia artificial (IA) no ensino
de microcontroladores. A andlise das percepgdes sobre a
Integracdo da IA no Ensino de Microcontroladores revela um
conjunto diversificado de atitudes e preocupacdes entre 0s
participantes. Embora exista um elevado grau de optimismo sobre
0s potenciais beneficios desta integracdo, também séo destacadas
preocupacdes importantes, tais como a potencial exclusdo de
estudantes e a necessidade de formacao adequada de professores.
As conclus@es derivadas da analise estatistica e 0 seu confronto
com o objetivo da investigacdo oferecem uma compreensao mais
profunda dos possiveis beneficios e preocupacdes associados a
integracdo da IA no ensino de microcontroladores.

Palavras-chave: inteligéncia artificial, educacéo,
microcontroladores, atitudes, praticas educacionais.
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Introduccion

La revolucion tecnoldgica impulsada por la inteligencia artificial (I1A) esta transformando
radicalmente diversos sectores, desde la medicina y las finanzas hasta la educaciéon y la
manufactura. En este contexto, la ensefianza técnica y tecnoldgica se enfrenta a un
desafio crucial: integrar estas innovaciones de manera efectiva en los procesos
formativos. La inteligencia artificial, con su capacidad para procesar grandes volimenes
de datos y tomar decisiones informadas, tiene el potencial de revolucionar la forma en
gue se ensefian y se aprenden conceptos complejos. Sin embargo, esta integracion no
es homogénea y presenta desafios especificos segun la regiébn y el contexto
socioecondémico.

En Latinoamérica, y en particular en Ecuador, la adopcién de tecnologias avanzadas
como la IA en la educacion enfrenta obstaculos significativos. Entre estos se incluyen la
limitada infraestructura tecnoldgica, la falta de formacién adecuada de los docentes en
estas nuevas herramientas, y la disparidad en el acceso a recursos educativos. Estos
desafios se ven agravados por la necesidad de alinearse con las demandas del sector
empresarial e industrial, que buscan profesionales capacitados en tecnologias
emergentes para mantener la competitividad en un mercado global cada vez mas
digitalizado.

En el ambito especifico de la ensefianza de microcontroladores, una asignatura
fundamental en las carreras del campo amplio de las ciencias técnicas del Instituto
Superior Tecnoldgico Tsa’chila, la integracion de la IA puede ofrece multiples beneficios.
Desde la personalizacion del aprendizaje hasta la simulacion avanzada y el analisis de

datos en tiempo real, la IA puede enriquecer significativamente los procesos de
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ensefanza y aprendizaje. Sin embargo, durante el desarrollo del estudio investigativo en
este contexto, se han identificado diversas probleméticas que obstaculizan la efectiva
integracion de la inteligencia artificial en la ensefianza de microcontroladores. Estas
probleméticas se pueden agrupar en las siguientes categorias:

1. Infraestructura tecnologica insuficiente: La infraestructura tecnologica actual del
Instituto presenta limitaciones significativas. La falta de equipos modernos y adecuados,
como computadoras de alto rendimiento y kits de desarrollo de microcontroladores
compatibles con IA, dificulta la implementacion préactica de estas tecnologias en el aula.
Ademas, la conectividad a internet es deficiente, lo que impide el acceso a recursos en
linea y plataformas educativas avanzadas que facilitan el aprendizaje de la IA.

2. Formacién y capacitacion de docentes: Otro desafio critico es la falta de formacion
especializada de los docentes en tecnologias de inteligencia artificial. Muchos profesores
carecen de conocimientos avanzados y experiencia practica en el uso de herramientas
de IA aplicadas a la electrénica y los microcontroladores. Esta brecha en la capacitacion
limita la capacidad de los docentes para disefiar e impartir cursos que integren
efectivamente estas tecnologias.

3. Recursos educativos limitados: Los materiales educativos disponibles, como libros de
texto, guias practicas y software especializado, no estan actualizados ni alineados con
las dltimas tendencias en inteligencia artificial. La escasez de recursos didacticos
modernos que incorporen IA en el aprendizaje de microcontroladores dificulta la
ensefanza y el aprendizaje de conceptos avanzados.

4. Disparidades en el acceso a la educacion: Existen notables disparidades en el acceso

a la educacion tecnoldgica avanzada entre los estudiantes. Aquellos provenientes de
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areas rurales o de entornos socioeconomicos desfavorecidos enfrentan mayores
dificultades para acceder a los recursos necesarios para aprender sobre IA 'y
microcontroladores. Esta desigualdad crea una brecha en las oportunidades educativas
y laborales futuras para estos estudiantes.

5. Desconexion con las demandas del sector empresarial: El curriculum actual no esta
completamente alineado con las demandas del sector empresarial e industrial. Las
empresas buscan cada vez méas profesionales capacitados en tecnologias emergentes
como la IA aplicada a la electrénica, pero el curriculo de la carrera no incorpora
adecuadamente estos contenidos. Esta desconexion limita las oportunidades de empleo
y el desarrollo profesional de los graduados.

6. Resistencia al cambio: La implementacion de nuevas tecnologias como la IA a menudo
enfrenta resistencia tanto por parte de docentes como de estudiantes. Esta resistencia
puede deberse a una falta de comprension de los beneficios potenciales, miedo al
cambio o comodidad con los métodos tradicionales de ensefianza y aprendizaje. se ha
podido constatar.

En el contexto actual de rapido avance tecnolégico, la integracién de la inteligencia
artificial (1A) en la ensefianza técnica y tecnoldgica se ha convertido en un tema de gran
relevancia. Nos encontramos en una era donde la IA esta transformando diversos
aspectos de nuestras vidas, incluida la educacion (Corredor Corredor, 2024). Por lo tanto,
surge el problema de investigacion: ¢Qué limitaciones existen en el Instituto Superior
Tecnologico Tsa'chila que dificultan la integracion efectiva de la inteligencia artificial en

la ensefianza de microcontroladores?
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El objetivo principal de este estudio es analizar y evaluar los aportes y desafios de la
integracion de la inteligencia artificial en la ensefianza de microcontroladores. A través
de este analisis, buscamos proporcionar una comprension mas profunda de los
beneficios potenciales y las preocupaciones asociadas con la integracion de la IA en esta
asignatura, con el fin de informar y enriquecer las practicas educativas en este campo.
Este articulo aborda los aportes y desafios de integrar la inteligencia artificial en la
enseflanza de microcontroladores, con un enfoque en las particularidades del contexto
latinoamericano y ecuatoriano. Se exploraran las ventajas potenciales, las barreras a
superar y las estrategias necesarias para una implementacion efectiva.

Este estudio busca ademds proporcionar una vision comprehensiva que sirva de guia
para educadores, instituciones y responsables de politicas educativas en su esfuerzo por
modernizar y mejorar la educacién técnica y tecnoldgica en la region, determinandose
como objetivo de la investigacion: Analizar los desafios y oportunidades en la
integracion de la inteligencia artificial en la enseflanza de la asignatura de
microcontroladores en las carreras de ciencias técnicas del Instituto Superior
Tecnoldgico Tsa'chila, con el fin de proponer una estrategia educativa efectiva que
mejore la calidad de los procesos formativos alineados con las demandas del mercado
laboral.

La educacién técnica y tecnoldgica juega un papel crucial en este proceso, y la asignatura
de microcontroladores es fundamental para comprender los principios basicos de la
programacion y el control de sistemas electronicos (Ordéiiez Sanchez, 2021).

La integracion de la IA en la educacion técnica y tecnoldgica representa un area de

investigacion de creciente interés en el ambito cientifico. Existe una amplia gama de
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estudios que investigan como las tecnologias de IA pueden mejorar la efectividad y la
eficiencia del proceso de ensefanza-aprendizaje en diferentes disciplinas (Romero
Castro & Pillasagua Cedefio, 2024; Ordofiez Sanchez, 2021). Segun Sanmartin Urefa
et al. (2024), la 1A ha sido identificada como una herramienta prometedora para mejorar
la educacion técnica y tecnoldgica al permitir la personalizacion del aprendizaje y la
adaptacion a las necesidades individuales de los estudiantes. Sin embargo, en el
contexto especifico de la asignatura de microcontroladores, hay una falta de
investigacion exhaustiva que examine en detalle los impactos especificos de la
integracion de la IA. Por lo tanto, este trabajo busca contribuir al avance del conocimiento
en este campo al proporcionar una exploracion sistematica de los aportes y desafios
asociados con la integracién de la IA en la ensefianza de microcontroladores en el
contexto del instituto superior tecnoldgico Tsa chila de Santo Domingo, Ecuador.

Aunque existen algunos trabajos previos que han abordado la integracién de la 1A en la
educacion técnica y tecnoldgica (Coicaud, 2020), hay aspectos especificos relacionados
con la ensefianza de microcontroladores que aun no se han aclarado completamente.
Por ejemplo, mientras que algunos estudios han destacado los beneficios potenciales de
utilizar herramientas de |A para mejorar la personalizacion del aprendizaje y la simulacion
practica en la ensefianza de microcontroladores (Gutiérrez Garcia et al., 2023), otros han
planteado preocupaciones sobre la posible dependencia tecnolégica y la exclusién de
aqguellos estudiantes con acceso limitado a recursos tecnolégicos (Vasquez, 2024). Estas
discrepancias en la literatura subrayan la necesidad de una investigacion mas detallada

y especifica sobre como la integracion de la IA puede afectar la ensefianza y el
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aprendizaje de microcontroladores. La integracion de la IA en la ensefianza de
microcontroladores ofrece diversos beneficios:

Personalizacion del aprendizaje: La IA permite adaptar el contenido y las actividades
de aprendizaje a las necesidades e intereses individuales de cada estudiante,
promoviendo un aprendizaje mas efectivo y significativo (Gomez, 2023).

Evaluacion automatizada: Los sistemas de IA pueden evaluar el progreso de los
estudiantes de manera automatica y precisa, proporcionando retroalimentacion
inmediata y oportuna (Bello & Sanchez, 2023).

Simulaciones y entornos virtuales: La IA permite crear simulaciones y entornos
virtuales realistas que brindan a los estudiantes experiencias de aprendizaje interactivas
y seguras (Villon-Briones et al., 2024).

Deteccidn de errores y asistencia personalizada: La IA puede identificar errores en el
codigo de los estudiantes y ofrecer sugerencias para corregirlos, brindando asistencia
personalizada durante el proceso de aprendizaje (Cortés et al., 2024)

Sin embargo, la integracion de la IA en la ensefianza de microcontroladores también
presenta algunos desafios:

Acceso a la tecnologia: La implementacion de la IA requiere acceso a hardware y
software adecuados, lo que puede ser un obstaculo para instituciones con recursos
limitados (Pérez, 2024).

Capacitacion docente: Los docentes necesitan capacitacion para utilizar las
herramientas de IA de manera efectiva en el aula y comprender sus implicaciones

pedagdgicas (Sanmartin Urefa et al., 2024).
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Aspectos éticos y sociales: La IA plantea interrogantes sobre la privacidad de datos,
el sesgo algoritmico y el impacto social de la tecnologia, que deben ser abordados en el
contexto educativo (Cortés et al., 2024).
No obstante, la implementaciéon de estas tecnologias requiere una estrategia bien
planificada que considere las particularidades del sistema educativo ecuatoriano y
latinoamericano.

Metodologia
En la presente investigacion se utilizé enfoque cuantitativo - tipo exploratorio descriptivo
para recopilar y analizar datos numéricos relevantes. Este enfoque permitié obtener
informacién precisa y objetiva sobre la comprension de la integracion de la inteligencia
artificial (I1A) en la ensefianza de microcontroladores en el Instituto Superior Tecnologico
Tsa’chila.
Se uso latécnica de encuesta, como método principal de recoleccion de datos. Se disefio
un cuestionario estructurado utilizando la técnica de Likert (tabla 1), mediante un
formulario de Google, que abordd aspectos clave relacionados con el Conocimiento
sobre Inteligencia Artificial, las Percepciones sobre la Integracion de la IA en la
Ensefianza de Microcontroladores y las Expectativas sobre los Beneficios y Desafios de
la Integracién de la IA dirigido a estudiantes, docentes y directivos del Instituto Superior

Tecnoldgico Tsa chila.

Tabla 1
Encuesta sobre integracion de la inteligencia artificial en la ensefianza de microcontroladores
OPCION
Ne° REACTIVOS
[5] [4] [3] [2] [1]
Conocimiento sobre Inteligencia Artificial
1 Entiendo qué es la inteligencia artificial y como se aplica

en diferentes campos, incluida la tecnologia.
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Estoy familiarizado/a con los conceptos basicos de la
inteligencia artificial, como algoritmos de aprendizaje
automatico y redes neuronales.

He recibido formacién previa sobre inteligencia artificial
en el contexto de mi carrera o trabajo.

Me siento cémodo/a utilizando términos y conceptos
relacionados con la Inteligencia Artificial en
conversaciones y discusiones técnicas

He aplicado usted algun tipo de técnica o algoritmo de
Inteligencia Artificial en proyectos o actividades
relacionadas con mi area de estudio o trabajo

Es importante que los estudiantes adquieran
conocimientos basicos sobre Inteligencia Atrtificial como
parte de su formacion en tecnologia

Percepciones sobre la Integracién de la IA en la Ensefianza de Microcontroladores

10

11

12

Creo que la integracion de la inteligencia artificial en la
enseflanza de microcontroladores puede mejorar la
comprension de los conceptos por parte de los
estudiantes.

Considero que la IA podria facilitar la personalizacion
del aprendizaje de microcontroladores segun las
necesidades individuales de los estudiantes.

Tengo preocupaciones sobre la posibilidad de que la
integracion de la IA en la ensefianza de
microcontroladores pueda generar dependencia
excesiva de la tecnologia.

Creo que la integracién de la Inteligencia Artificial en la
enseflanza de microcontroladores puede preparar
mejor a los estudiantes para enfrentar los desafios
tecnolégicos en el campo laboral

Considero que la integracién de la Inteligencia Artificial
en la ensefianza de microcontroladores podria
aumentar la motivacion y el interés de los estudiantes
por la materia

Estoy preocupado/a de que la integracién de la
Inteligencia Artificial pueda desplazar a los métodos de
ensefianza tradicionales y afectar la calidad de la
educacién en microcontroladores

Expectativas sobre los Beneficios y Desafios de la Integracion de la IA

13

14

15

16

17

Espero que la integracion de la IA en la ensefianza de
microcontroladores mejore la relevancia y aplicabilidad
de los conocimientos adquiridos en el aula.

Creo que la implementacién de la IA en la ensefianza
de microcontroladores preparard& mejor a los
estudiantes para enfrentar los desafios tecnoldgicos en
el campo laboral.

Estoy preocupado/a de que la integracién de la 1A en la
ensefianza de microcontroladores pueda excluir a
estudiantes que no tienen acceso a recursos
tecnolégicos adecuados.

Espero que la integracion de la IA en la ensefianza de
microcontroladores mejore la empleabilidad de los
estudiantes en el mercado laboral.

Creo que la integracion de la IA en la ensefianza de
microcontroladores deberia ser gradual y acompafiada
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de una adecuada capacitacién para estudiantes y
docentes.

18 Creo que la formacion del profesorado en el uso de la
IA es fundamental para garantizar su efectiva
integracion en la ensefianza de microcontroladores.

Fuente. Elaboracion propia

La poblacion objetivo consistié en profesores, administrativos, directivos y estudiantes
de las carreras de electricidad, mecanica industrial y mantenimiento eléctrico y control
industrial del Instituto Superior Tecnolégico Tsa'chila. Se selecciond una muestra
aleatoria no probabilistica. El instrumento utilizado fue un cuestionario disefiado
especificamente para esta investigacion. El cuestionario incluyé preguntas cerradas que
permitieron medir variables relevantes relacionadas con la integracion de la inteligencia
artificial (IA) en la ensefianza de microcontroladores.

Los datos obtenidos a través de las encuestas fueron procesados utilizando técnicas de
codificacion y organizados con el apoyo de software estadistico. Se aplicaron técnicas
estadisticas descriptivas e inferenciales para analizar los datos y examinar las relaciones
y diferencias significativas entre las variables de interés.

El caso de estudio fue de las carreras de las carreras de electricidad, mecanica industrial
y mantenimiento eléctrico y control industrial del Instituto Superior Tecnoldgico Tsa’chila
las cuales cuentan con la siguiente poblacion: 387 estudiantes, 19 profesores y 5
Administrativos y Directivos, para un total de 411 personas. Se recopilaron 83 encuestas,
contando con la participacion de todos los grupos de la poblacion de estudio.

Las encuestas se administraran en linea para mayor conveniencia y accesibilidad de los
participantes. Las preguntas estaran estructuradas utilizando la técnica de Likert para
medir el grado de acuerdo con cada afirmacion.

Resultados y Discusién
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Tabla 2
Resultados de la encuesta aplicada estudiantes, profesores, administrativos y directivos

Resultados: frecuencias generales de la encuesta por pregunta  pPromedio Desviacién tipica
Conocimiento sobre Inteligencia Artificial

1 78.31% 12.05% 9.64% 0.00% 0.00% 4.69 0.64
2 84.34% 13.25% 2.41% 0.00% 0.00% 4.82 1.74
3 72.29% 12.05% 13.25% 2.41% 0.00% 4.54 3.62
4 84.34% 13.25% 2.41% 0.00% 0.00% 4.82 151
5 72.29% 18.07% 3.61% 6.02% 0.00% 4.57 3.58
6 92.77% 7.23% 0.00% 0.00% 0.00% 4.93 0.26

Percepciones sobre la Integracion de la IA en la Ensefianza de Microcontroladores
7 90.36% 6.02% 3.61% 0.00% 0.00% 4.87 0.43
8 87.95% 6.02% 6.02% 0.00% 0.00% 4.82 0.52
9 78.31% 10.84% 6.02% 4.82% 0.00% 4.63 0.80
10 92.77% 6.02% 1.20% 0.00% 0.00% 4.92 0.32
11 81.93% 9.64% 8.43% 0.00% 0.00% 4.73 0.60
12 85.54% 12.05% 2.41% 0.00% 0.00% 4.83 0.44

Expectativas sobre los Beneficios y Desafios de la Integracion de la IA

13 80.72% 15.66% 3.61% 0.00% 0.00% 4.77 0.50
14 85.54% 6.02% 8.43% 0.00% 0.00% 4.77 0.59
15 89.16% 6.02% 4.82% 0.00% 0.00% 4.84 0.48
16 93.98% 4.82% 1.20% 0.00% 0.00% 4.93 0.30
17 87.95% 6.02% 4.82% 1.20% 0.00% 4.81 0.58
18 83.13% 4.82% 9.64% 2.41% 0.00% 4.69 0.74

Fuente. Elaboracion propia

Analisis de las percepciones sobre la Integracion de la IA en la Ensefianza de
Microcontroladores de la dimensidén conocimiento sobre Inteligencia Artificial.
Para la pregunta uno, el promedio de las respuestas es aproximadamente 4.70 y la
desviacién estandar es aproximadamente 0.64. Esto indica que, en promedio, los
participantes estan bastante de acuerdo con la afirmacion, y las respuestas tienden a
estar relativamente cerca del promedio. La tendencia muestra un acuerdo de la mayoria
de los participantes con la afirmacidén sobre su comprensién de la inteligencia artificial y
coémo se aplica en diferentes campos.

Para la pregunta dos, el promedio de las respuestas es aproximadamente 4.82 y la
desviacién estandar es aproximadamente 1.74. Esto indica que, en promedio, los
participantes estdn bastante de acuerdo con la afirmacion, indicando que estan

familiarizados con los conceptos basicos de la inteligencia artificial, como algoritmos de
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aprendizaje automéatico y redes neuronales. y las respuestas tienden a estar
relativamente cerca del promedio.

Para la pregunta tres, el promedio de las respuestas es aproximadamente 4.54 y la
desviacion estandar es aproximadamente 3.62. Esto revela que las respuestas estan
relativamente dispersas en torno a la media, lo que sugiere una variabilidad considerable
en las experiencias de los participantes con respecto a la formacion en inteligencia
artificial en el contexto de su carrera o trabajo.

En la pregunta cuatro, el promedio de las respuestas es aproximadamente 4.82 y la
desviacion estandar es aproximadamente 1.51. Esto indica que, en promedio, los
participantes estdn bastante de acuerdo con la afirmacion, indicando que se sienten
coémodos utilizando términos y conceptos relacionados con la inteligencia artificial en
conversaciones y discusiones técnicas, las respuestas tienden a estar relativamente
cerca del promedio.

En la pregunta cinco, aproximadamente el 72.29% estan totalmente de acuerdo o de
acuerdo con la afirmacion, indicando que han aplicado algun tipo de técnica o algoritmo
de Inteligencia Artificial en proyectos o actividades relacionadas con su area de estudio
o trabajo. Un nimero considerable de participantes de 18.07% no esta ni de acuerdo ni
en desacuerdo, mientras que una minoria de 9.64% estd en desacuerdo. No hay
participantes que estén totalmente en desacuerdo con la afirmacién.

En la pregunta seis, el promedio de las respuestas es aproximadamente 4.93 y la
desviacion estandar es aproximadamente 0.26. La desviacion estandar muestra que las
respuestas tienden a estar muy cerca de la media, lo que sugiere que hay una alta

coherencia en las respuestas de los participantes en esta pregunta. El 92.77%
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aproximadamente estan totalmente de acuerdo o de acuerdo con la afirmacion de que
es importante que los estudiantes adquieran conocimientos basicos sobre Inteligencia
Artificial como parte de su formacion en tecnologia.

Analisis de las percepciones sobre la Integracion de la IA en la Ensefianza de
Microcontroladores.

En la pregunta siete, el 94.58% estan totalmente de acuerdo o de acuerdo con la
afirmacion de que la integracion de la inteligencia artificial en la ensefianza de
microcontroladores puede mejorar la comprension de los conceptos por parte de los
estudiantes. Esto sugiere un fuerte consenso entre los participantes sobre la efectividad
de la integracion de la inteligencia artificial en la ensefianza de microcontroladores para
mejorar la comprension de los estudiantes.

En la pregunta ocho, el 96.39% estan totalmente de acuerdo o de acuerdo con la
afirmacion de que la inteligencia artificial podria facilitar la personalizacion del
aprendizaje de microcontroladores segun las necesidades individuales de los
estudiantes. Esto sugiere un fuerte consenso entre los participantes sobre el potencial
de la inteligencia artificial para personalizar la ensefianza de microcontroladores.

En la pregunta nueve en cambio, el 78.31% estan de acuerdo o totalmente de acuerdo
con la afirmacion de que tienen preocupaciones sobre la posibilidad de que la integracion
de la IA en la ensefianza de microcontroladores pueda generar dependencia excesiva
de la tecnologia. Esto sugiere que existe una preocupacion significativa entre los
participantes sobre este tema.

En la pregunta diez, el 93.98% estan de acuerdo o totalmente de acuerdo con la

afirmacion de que la integracion de la Inteligencia Artificial en la ensefianza de
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microcontroladores puede preparar mejor a los estudiantes para enfrentar los desafios
tecnoldgicos en el campo laboral. Esto sugiere un alto nivel de confianza en los beneficios
de la integracion de la IA en la educacion tecnoldgica.

En la pregunta once, el 93.98% estan de acuerdo o totalmente de acuerdo con la
afirmaciéon de que la integracion de la Inteligencia Artificial en la ensefianza de
microcontroladores puede preparar mejor a los estudiantes para enfrentar los desafios
tecnoldgicos en el campo laboral. Esto sugiere un alto nivel de confianza en los beneficios
de la integracién de la IA en la educacién tecnoldgica.

En la pregunta doce por su parte, el 93.98% no estan preocupados o estdn poco
preocupados de que la integracién de la Inteligencia Artificial pueda desplazar a los
métodos de ensefianza tradicionales y afectar la calidad de la educacién en
microcontroladores. Este analisis indica que la mayoria de los encuestados no estan
preocupados 0 estan poco preocupados por la posible afectacion de la calidad de la
educacion en microcontroladores debido a la integracion de la Inteligencia Atrtificial.
Andlisis de las expectativas sobre los Beneficios y Desafios de la Integracion de la
IA.

En la pregunta trece, el 95.18%, constituyendo casi la mayoria de encuestados estan de
acuerdo o totalmente de acuerdo con la afirmacién de que esperan que la integracion de
la 1A en la enseflanza de microcontroladores mejore la relevancia y aplicabilidad de los
conocimientos adquiridos en el aula. Esto sugiere un alto nivel de expectativas positivas
hacia los beneficios de la integracion de la IA en la educacion en microcontroladores.
En la pregunta catorce, el 93.98% estan de acuerdo o totalmente de acuerdo con la

afirmacion de que la implementacion de la IA en la ensefianza de microcontroladores
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preparard mejor a los estudiantes para enfrentar los desafios tecnoldgicos en el campo
laboral. Esto sugiere un alto nivel de confianza en los beneficios de la integraciéon de la
IA en la educacion tecnoldgica.

En la pregunta quince, el 95.18% estan preocupados o algo preocupados de que la
integracion de la IA en la ensefianza de microcontroladores pueda excluir a estudiantes
gue no tienen acceso a recursos tecnoldgicos adecuados. Este andlisis indica que la
mayoria de los encuestados estan preocupados o algo preocupados por la posible
exclusion de estudiantes debido a la integracion de la IA en la enseflanza de
microcontroladores. Esto resalta la importancia de abordar las preocupaciones sobre la
equidad y accesibilidad en la educacién tecnoldgica.

En la pregunta dieciséis, el 98.79% esperan que la integracién de la IA en la ensefianza
de microcontroladores mejore la empleabilidad de los estudiantes en el mercado laboral.
Esto refleja un alto nivel de confianza en los beneficios de la integracion de la 1A en la
educacion tecnologica.

En la pregunta diecisiete, el 96.39% creen que la integracion de la IA en la ensefianza
de microcontroladores deberia ser gradual y acompafada de una adecuada capacitacion
para estudiantes y docentes. Este analisis indica que la mayoria de los encuestados
estan de acuerdo en que la integracion de la IA en la ensefianza de microcontroladores
debe ser gradual y estar acompafiada de una capacitacion adecuada para estudiantes y
docentes. Esto refleja una preferencia por un enfoque cuidadoso y bien planificado en la
introduccion de la IA en la educacion en microcontroladores.

En la pregunta dieciocho, el 95.18% creen que la formacion del profesorado en el uso de

la IA es fundamental para garantizar su efectiva integracion en la ensefianza de
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microcontroladores. Este analisis indica que la mayoria de los encuestados estan de
acuerdo en que la formacién del profesorado en el uso de la IA es fundamental para
garantizar su efectiva integracion en la ensefianza de microcontroladores. Esto subraya
la importancia de la capacitacion docente en la implementacion exitosa de la IA en la
educacion.

El analisis realizado sobre las percepciones relacionadas con la Integracion de la
Inteligencia Artificial (IA) en la Ensefianza de Microcontroladores revela un conjunto de
tendencias y actitudes significativas por parte de los participantes. Estos resultados
proporcionan una vision profunda sobre como los individuos perciben este proceso y sus
implicaciones.

En primer lugar, al examinar las respuestas a la pregunta uno, se observa que la mayoria
de los participantes (aproximadamente el 78%) muestran un alto nivel de acuerdo con la
afirmacion relacionada con su comprension de la IA y su aplicacion en diversos campos.
Esta tendencia se refleja en la media de las respuestas, que se sitla en
aproximadamente 4.70, indicando un fuerte consenso en este aspecto. Ademas, la
desviacion estandar relativamente baja (aproximadamente 0.64) sugiere que las
respuestas tienden a estar cercanas al promedio, lo que refuerza la coherencia en las
percepciones de los participantes.

En la pregunta tres, que se centra en la formacion previa en IA en el contexto laboral, se
observa una distribucion mas variada de respuestas. Aunque la mayoria de los
participantes (aproximadamente el 60.24%) estan de acuerdo o totalmente de acuerdo
con la afirmacion, la desviacion estandar considerablemente alta (aproximadamente

3.62) indica una mayor dispersion en las experiencias de los encuestados en este
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aspecto. Esto sugiere que algunos participantes pueden haber tenido acceso a formacion
en IA en el pasado, mientras que otros pueden carecer de esta experiencia.

El anadlisis de la pregunta cinco revela una preocupacion significativa entre los
participantes (aproximadamente el 72.29%) sobre la posible exclusion de estudiantes
debido a la integracion de la IA en la ensefianza de microcontroladores. Aunque la
mayoria de los encuestados estan de acuerdo o algo de acuerdo con esta afirmacion, la
desviacion estandar relativamente alta (aproximadamente 3.58) indica una variabilidad
considerable en las respuestas individuales. Esto sugiere que algunas personas pueden
tener preocupaciones mas pronunciadas sobre este tema que otras.

En cuanto a las expectativas sobre los beneficios de la integracion de la IA en la
ensefanza de microcontroladores, los participantes muestran un alto nivel de optimismo.
Por ejemplo, en la pregunta nueve, la mayoria (aproximadamente el 93.98%) espera que
esta integracion mejore la empleabilidad de los estudiantes en el mercado laboral. Esta
tendencia se refleja en las respuestas a otras preguntas similares, donde la mayoria de
los participantes estdn de acuerdo o totalmente de acuerdo con afirmaciones
relacionadas con los beneficios de la integracion de la IA.

Por ultimo, el andlisis de la pregunta dieciocho resalta la importancia que los participantes
otorgan a la formacion del profesorado en el uso de la IA. La gran mayoria de los
encuestados (aproximadamente el 95.18%) estan de acuerdo en que esta formacion es
fundamental para garantizar una integracion efectiva de la IA en la ensefianza de
microcontroladores. Esto subraya la necesidad de proporcionar capacitacion adecuada

a los docentes para facilitar este proceso.
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El analisis de las percepciones sobre la Integracion de la IA en la Ensefianza de
Microcontroladores revela un conjunto diverso de actitudes y preocupaciones entre los
participantes (Ordofiez Sanchez, 2021). Si bien existe un alto grado de optimismo sobre
los beneficios potenciales de esta integracion, también se destacan preocupaciones
importantes, como la posible exclusion de estudiantes y la necesidad de una formacién
adecuada para docentes (Vasquez, 2024). Estos hallazgos son fundamentales para
informar futuras iniciativas en el ambito de la educacion tecnoldgica y la integracion de
la IA.

Se resalta la importancia atribuida por los participantes a la formacion del profesorado
en el uso de la IA para garantizar una integracion efectiva en la ensefianza de
microcontroladores. Este descubrimiento subray6 la necesidad de proporcionar una
estrategia educativa adecuada para el uso efectivo de herramientas de IA en el aula.
Estrategia educativa para el uso efectivo de herramientas de IA en el aula:

Para implementar de manera efectiva herramientas de Inteligencia Artificial (IA) en el
aula, especialmente en la ensefianza de microcontroladores en el Instituto Superior
Tecnoldgico Tsa'chila, se disefid esta estrategia educativa que abarco los siguientes
aspectos:

1. Capacitacion continua del personal docente

Programas de formacion continua en IA para todos los docentes involucrados en la

ensefnanza de microcontroladores:
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Conceptos fundamentales de IA: Capacitacidbn en los principios basicos de la IA,
incluyendo algoritmos de aprendizaje automatico, redes neuronales, y aplicaciones
especificas en tecnologia.

Integracién curricular: Ensefianza de métodos efectivos para integrar la IA de manera
coherente en el plan de estudios de microcontroladores, asegurando que los docentes
comprendan como adaptar y mejorar sus métodos de ensefianza existentes.
Herramientas y recursos educativos: Entrenamiento en el uso de herramientas vy
plataformas educativas que incorporen IA, permitiendo a los docentes familiarizarse con
tecnologias especificas que pueden mejorar la experiencia educativa.

2. Desarrollo de contenidos curriculares actualizados

Crucial para asegurar que la integracién de la IA en la ensefianza de microcontroladores
sea efectiva:

Identificacion de competencias clave: Definicion clara de las competencias y habilidades
en IA que los estudiantes deben adquirir, alineadas con las demandas del sector
industrial y empresarial.

Secuenciacion de contenidos: Organizacion logica y progresiva de los contenidos de IA
dentro del curso de microcontroladores, asegurando que los estudiantes desarrollen
habilidades desde lo basico hasta lo avanzado de manera estructurada.

Proyectos préacticos y casos de estudio: Inclusion de proyectos practicos y casos de
estudio que permitan a los estudiantes aplicar conceptos de IA en situaciones reales
relacionadas con microcontroladores, fomentando el aprendizaje activo y la resolucion
de problemas.

3. Infraestructura y acceso equitativo
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Para garantizar que todos los estudiantes tengan acceso equitativo a la tecnologia
necesaria para aprender y aplicar IA en el contexto de microcontroladores:
Infraestructura tecnoldgica: Asegurar que las aulas estén equipadas con computadoras
y software actualizado que soporten aplicaciones de IA.

Acceso a recursos educativos: Facilitar el acceso a plataformas en linea y herramientas
de IA que permitan a los estudiantes practicar y desarrollar habilidades fuera del aula.
Apoyo a estudiantes desfavorecidos: Implementar politicas y programas que apoyen a
estudiantes que puedan enfrentar barreras econdémicas o tecnoldgicas para acceder a
recursos educativos de IA.

4. Evaluacién y retroalimentacién continua

La evaluacion constante del impacto de la integracion de IA en la ensefianza de
microcontroladores es crucial para ajustar y mejorar la estrategia educativa:

Indicadores de éxito: Establecer métricas claras para medir el progreso de los
estudiantes en el dominio de habilidades de IA especificas.

Retroalimentacion formativa: Proporcionar retroalimentacion regular a los docentes y
estudiantes sobre el uso efectivo de herramientas de IA, identificando areas de mejora y
oportunidades de desarrollo.

Adaptacion continua: Adaptar el curriculo y las estrategias educativas segun los
resultados de evaluacion para asegurar que se cumplan los objetivos educativos.

5. Colaboracién con laindustriay otros sectores

Fomentar la colaboracion entre el Instituto Superior Tecnolégico Tsa'chila, empresas
locales y la comunidad académica para mantenerse al dia con las ultimas tendencias y

aplicaciones de IA en el campo de los microcontroladores:
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Proyectos conjuntos: Desarrollar proyectos colaborativos que permitan a los estudiantes
trabajar en problemas reales de la industria que requieren soluciones de IA.
Pasantias y préacticas profesionales: Facilitar oportunidades para que los estudiantes
apliquen sus habilidades de IA en entornos laborales reales, fortaleciendo su preparacion
para el mercado laboral.
Eventos y conferencias: Organizar eventos educativos y conferencias donde expertos en
IA y profesionales de la industria compartan conocimientos y experiencias, inspirando a
estudiantes y docentes por igual.
Implementar esta estrategia educativa asegurara que la integracién de la IA en la
ensefianza de microcontroladores no solo sea efectiva, sino también relevante y
accesible para todos los estudiantes del Instituto Superior Tecnolégico Tsa'chila,
preparandolos de manera éptima para los desafios tecnologicos futuros.
Conclusiones
e Respecto a la comprension y percepcion de la Inteligencia Atrtificial (1A), los datos
revelan un consenso generalizado entre los participantes en relacion con su
comprensién y aplicacion en distintos &mbitos. Este hallazgo subraya la relevancia
de la capacitacion en IA dentro del dmbito educativo técnico y tecnoldgico,
coherente con la meta de explorar el conocimiento y las percepciones sobre la
integracion de la IA en la ensefianza de microcontroladores.
e En cuanto a la formacion previa en IA, a pesar de que la mayoria de los
encuestados afirman haber recibido instruccion previa en este campo en su
entorno laboral, la alta desviacion estandar indica una notable variabilidad en las

experiencias individuales. Esto evidencia la necesidad de investigaciones
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adicionales que aborden mas detenidamente la formacion previa en IA y su
influencia en la percepcién y preparacion para la integracion de la IA en la
ensefianza de microcontroladores.

Se destaca la preocupacion significativa expresada por los participantes respecto
a la exclusién potencial de estudiantes debido a la implementacion de la IA en la
enseflanza de microcontroladores. Este descubrimiento resalta la importancia de
abordar las inquietudes sobre la equidad y accesibilidad en la educacién
tecnoldgica, enfrentando el desafio documentado en la literatura sobre la posible
dependencia tecnoldgica y exclusion de estudiantes con recursos tecnoldgicos
limitados.

Los participantes muestran un optimismo marcado sobre los posibles beneficios
derivados de la integracion de la IA en la ensefianza de microcontroladores, tales
como una mejor comprension de los conceptos, la personalizacion del aprendizaje
y la preparaciéon para el mercado laboral. Estas expectativas se alinean con el
propdésito de analizar y evaluar las contribuciones de la integracion de la IA en la
ensefianza de microcontroladores.
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