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PRESENTACION

El presente evento denominado Il Congreso Internacional de Investigacion,
Innovacién, Tecnologia y Educacion (ITE 2022), esta dirigido a Docentes de
Educacion Superior Iberoamericanos, Docentes Investigadores Internacionales,
Representantes de Empresas Puablicas y Privadas, Entidades Educativas de
Gobierno, Estudiantes de diferentes Niveles y Carreras Tecnoldgicas y
Universitarias, su principal propdsito es el de fortalecer la investigacion
cientifica, innovacion y tecnologia mediante el andlisis e intercambio de

experiencias para potenciar la formacion profesional a nivel superior.

El mismo cuenta con la Participacidon de Conferencistas Nacionales e

Internacionales.

+ (UOC).ESPANA. + (BUAP). MEXICO.

o Universidad de Sevilla (US). o (UTIC). PARAGUAY.
ESPANA. * (UNL). ECUADOR.

o (UNY). VENEZUELA. ¢ (UASB). ECUADOR.

o Universitaria Internacional de la ¢ (ESPE). ECUADOR.
Rioja (UNIR). ESPANA. » (UTI). ECUADOR.

¢ (PUJ). COLOMBIA. ¢+ UTPL.ECUADOR

+ (UACAM). MEXICO.

El presente congreso seré realizado de forma virtual bajo los Entornos Virtuales

del Instituto Superior Tecnoldgico Loja.
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OBJETIVOS

Objetivo General

Fortalecer la investigacion cientifica, innovacion y tecnologia mediante el
analisis e intercambio de experiencias para potenciar la formacion profesional a

nivel superior.

Publico Objetivo

Docentes Investigadores Nacionales e Internacionales. Representantes de
Empresas Publicas y Privadas. Entidades Educativas de Gobierno. Estudiantes de

diferentes Niveles y Carreras Tecnoldgicas y Universitarias.
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RECOMENDACIONES GENERALES

A continuacion, encontrara las recomendaciones generales para las

presentaciones:

o Los plazos se rigen al cronograma.

o El nimero maximo de articulos cientificos a publicar son 3 por cada
autor.

o Laextension del articulo no debe exceder de 20 paginas y no menor de 8
paginas, incluyendo titulos, resumen, cuadros y tablas.

o Cada expositor podra presentar ponencias dentro del congreso segun los
articulos cientificos enviados y aprobados.

o Elidioma para la presentacion de las ponencias debe ser en espafiol y
contener entre 6 y 10 paginas.

o Cualquier cambio de los autores y/o la presentacion se deberd comunicar

a la organizacion del congreso (congresoite@tecnologicoloja.edu.ec).
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PRESENTACION GENERAL DE LOS ARTICULOS

La recepcidn de articulos de autoria Unica que sean resultados de investigaciones,
innovaciones teoricas, practicas, debates, congresos Yy ponencias dentro del

campo multidisciplinar, que esté direccionado al beneficio de la sociedad.

a. Los investigadores con interés en publicar sus investigaciones cientificas
deben enviar un correo a congresoite-envios@tecnologicoloja.edu.ec,
anexando el articulo en formato editable Word.

b. Los articulos deben tener como principal funcién el reflexionar sobre temas
de actualidad, de interés nacional, con pertinencia social, o bajo el tema
que decida los comités de la revista).

c. Los articulos cientificos enviados deben cumplir con la pertinencia
académica y cientifica, actualidad y representatividad bibliografica, con
nivel de andlisis, reflexion y creatividad.

d. Larecepcion de articulos, el editor evalta si cumple con los requerimientos
basicos exigidos por la Revista TSE DE, asi como su pertenencia para
figurar en una publicacion siempre y cuando no transgredan las politicas
de ética profesional, a todo esto, también serd sometida a evaluacion por

arbitros anonimos y al concepto del comité editorial.
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e. Elresultado sera comunicado al autor del 17 al 30 de noviembre a partir de
la recepcion del articulo.

f. Las observaciones enviadas por los evaluadores y equipo editorial deberan
ser tomadas por el autor o autores quien haréa los ajustes solicitados, del 31
de octubre al 10 de diciembre, una vez recibido el articulo modificado, se
le informara al autor o autores de su aprobacion.

g. Para informacion adicional puede escribir al cuerpo editorial de la revista

por el correo congresoite@tecnologicoloja.edu.ec.

Normas editoriales

o Los articulos cientificos enviados deberan estructurarse en secciones
(resumen, introduccion, metodologia, resultados/discusion, conclusiones
y referencias) todo esto dependiendo del tipo de articulo a presentar. No
se aceptan articulos que no cumplan con el contenido anteriormente

indicado.

+ Los parrafos de cada seccidn iran separados por un espacio.
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o Los articulos cientificos deberan ser escritos con un interlineado 2 puntos
y sin espacios entre parrafo y parrafo, con margenes izquierdo de 3 cm. y
de 2.5 cm, lado derecho, superior e inferior y formato de papel A4 (21 cm
X 29,7), el tipo de letra debe ser Arial, 12 puntos y escrito en Word
(editable.doc o .docx), no se permite las notas al pie, las mismas deben
estar incorporadas en el texto principal del articulo cientifico.

o Los articulos no deben tener mas de 20 con resumen, bibliografia incluida
y no menor a 8 paginas. Todas las paginas deberan estar numeradas (en
Arabigo) en la parte inferior derecha, todo el texto debe presentarse enuna
sola columna. Se sugiere que los articulos incluyan los siguientes

elementos:

1. Secciones Preliminares

Portada: La portada debe contener los siguientes elementos informativos:
titulo del articulo, nombres del autor o autores, correoinstitucional y codigo
ORCID.

Titulo: En espafiol conciso e ilustrativo que resuma el espiritu de la
investigacion, en mayuscula sostenida, negrilla y centrada. No mas de 15

palabras, sin acronimos, simbolos, siglas y abreviaturas.

Titulos traducidos: en inglés y portugués siguiendo los lineamientos antes
mencionados, se puede usar traductores académicos en linea

https://www.deepl.com/es/translator.
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Autor(es): Identificacion con el nombre cientifico del (los) investigador (es),
incluyendo el maximo grado académico actual, recomendando a los
investigadores escribir su nombre cientifico con un formato constante en sus

publicaciones.

Afiliacion institucional: Identifica el lugar donde se desarroll6 la investigacion.

Email: Agregar el o los emails institucionales de los investigadores.

Resumen: Descripcion breve y completa de los contenidos del documento. Esta
limitado a 150 palabras estructurado por objetivos, meétodo, resultados vy
conclusiones, escrito en un solo blogue y no debe tener referencias, ni siglas. Este

apartado debe ser presentado en espafiol (principal), inglés y portugues.

Palabras claves: Se debe incluir de 3 a 5 palabras claves que tengan relacion con
la investigacion y que ayuden a su clasificacion e indizacion. Para los mismos se
recomienda usar el Tesauro de la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion la Ciencia y la Cultura (UNESCO), en la péagina web:
https://n9.cl/x833a.

Abstract: el contenido debe corresponder a la traduccion en el idioma inglés de

lo indicado en el apartado de resumen.

Key Words: el contenido debe corresponder a la traduccién en el idioma inglés

de lo indicado en el apartado de palabras claves.
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2. Cuerpo de la investigacion

Introduccion: Expresando el contexto o antecedentes de la investigacion,
naturaleza del problema, propoésito y alcance de la investigacion, importancia y

enunciando los objetivos de la investigacion.

Desarrollo de Secciones: Exposicion clara y coherente de los principales

hallazgos.

Materiales y métodos: Seccion donde se indica el protocolo seguido dentro de
la investigacion, incorporando la poblacion, muestra, informacion técnica,
estadistica y demas procedimientos que demuestren y evidencien la rigurosidad

del trabajo.

Resultados y discusion: Enunciacion I6gica en texto, graficos y tablas, en el cual
se especifican los hallazgos, haciendo énfasis en la reflexion, anélisis e
interpretacion, no repitiendo en texto los datos recogidos en las tablas y gréficos.
Estas secciones pueden estar presentes en una sola seccion o por separado y en
su conjunto deben describir los resultados y su debida interpretacion y su relacion

con las hipotesis u objetivos presentados al inicio dela investigacion.

Conclusiones: Sintesis de la comprobacion de los objetivos de investigacion con
sus argumentos y discusiones, se permite la incorporacion de recomendaciones,

propuestas y futura lineas de investigacion.
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Abreviaturas: Explique su significado la primera vez que sea mencionada. No
use abreviaturas ni estandares a menos que aparezcan al menos tres veces en el

articulo.

Tablas y Gréficas: deben ser identificadas con numeros arabigos, con su
respectiva leyenda, titulo que expligue su contenido, las fotografias deben ser
originales y de calidad, Asi mismo deben citarse explicitamente en el texto del
articulo e insertarse a continuacion del fin del parrafo de donde fue citado, su
numeracién es unica y secuencial, sin importar la seccion donde se encuentre
(separando la secuencia entre tablas y graficas). No deben repetirse en el texto los
datos expuestos en tablas o gréaficos, fuente de origen, en las notas de pie de las

tablas y gréficas explique las abreviaturas y observaciones relevantes.

Citas en el texto: Deben ser relevantes para el articulo cientifico evitando la
excesiva redundancia en las citas, las citas con menos de cuarenta palabras se
incluiran como parte del parrafo, entre comillas y dentro del contexto. Las citas
de longitud mayor se colocaran en un parrafo separado, cumpliendo una sangria
de 5 espacios en ambos margenes, a espacio sencillo. Utilizando para ello el
sistema apellido, fecha, pagina (Oyarvide F., 2015, pp 43 - 48), o Oyarvide F.
(2015) (pp.43-48).

Agradecimientos: De utilizarse debe incluirse después de las conclusiones y
antes de las referencias bibliograficas y solo para aquellas personas e

instituciones que contribuyeron sustancialmente con la investigacion.
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Niveles en los encabezados: las secciones y subsecciones del articulo cientifico

deben estar ajustados a las siguientes caracteristicas:

Nivel Formato

1 Encabezado centrado en negrillas con mayusculas vy

minusculas, letra Arial, Tamario del texto 12 puntos.

2 Encabezado alineado a la izquierda en negrillas con
mayusculas y mindsculas, letra Arial, Tamafio del texto 12
puntos.

Referencias bibliogréaficas: Todas y solamente las citas realizadas dentro del
articulo deberan ser incluidas en las referencias bibliograficas y viceversa, las
cuales deben apoyar a los planteamientos realizados en el articulo cientifico,
ordenadas alfabéticamente, utilizando la sangria francesa, para ello debera seguir
las especificaciones al Manual de Estilo de Publicaciones de la American
Psychological Association (APA) Séptima edicion 2020. Su veracidad es de

exclusiva responsabilidad de sus autores.
Nota: No se debe incluir numeracion.
Documentos que deben acompanar al manuscrito:

¢+ Declaracion de Responsabilidad de autoria.
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Garantias para una revision a doble ciego
o Originalidad. e Organizacion interna.
o Pertinencia. e Rigurosidad cientifica.
o Actualidad. e Actualidady relevancia de las
fuentes.
o Apropiada extension. e Contribuciones a futuras
investigaciones.
¢ Adecuada elaboracion del o Aportes novedosos.
resumen.
o Claridad y coherencia del o Cumplimiento de las normas
discurso. editoriales.
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LINEAS DE INVESTIGACION

INVESTIGACION

Redaccién y Publicacion de Articulos Cientificos.

Avances en la Investigacion Cientifica en Instituciones de Educacion Superior.

Politicas Abiertas y Licenciamiento para Recursos y Publicaciones.
Gerenciay Liderazgo.
Realidad Socioecondmicay Salud.

INNOVACION

Investigacion, Innovacion y Desarrollo en Instituciones de Educacion Superior.

Gerencia de Tecnologia e Innovacion Educativa.
Propuestas Educativas Innovadoras con Tecnologias.
Metodologias Educativas Virtuales.

Nuevas Tendencias Psicopedagogicas.

Experiencias de Exito Transdisciplinares.
Innovacién en el procesamiento de alimentos.

TECNOLOGIA

Brecha Digital Web 4.0.

Tics y Educacion Técnica - Tecnoldgica.
Robotica Educativa.

Mecanica Automotriz y Electricidad.
Realidad Aumentada, Inmersiva o Mixta.
Comunicacion y Tecnologia.

HUMANIDADES DIGITALES

Acceso Abierto y Participacion Ciudadana.
Comunicacion.

Cultura y Arte Digital.

Narrativas Transmedia.

EDUCACION

Pedagogiay Tecnologia en Educacién.

Educacion Infantil.

Informatica, Curriculo y Recursos Educativos Abiertos.
Educacion Inclusiva y Especializada.
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LINEAS DE INVESTIGACION

Tecnologias del Aprendizaje y del Conocimiento.

Tecnologias del Empoderamiento y Participacion Ciudadana.

Neurociencia, Psicologia y Educacion.

Pedagogia de la Lenguay la Literatura.

Pedagogia de la Actividad Fisica, Deporte y Recreacion.

Pedagogia de las Ciencias Experimentales: Informatica, Quimica, Biologia,
Matematicas y Fisica.

Gestion Educativa.

Didacticas Especificas para la Educacion.

Metodologias Activas y Psicopedagogia.
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CRONOGRAMA

Primera semana del mes de diciembre de 2022, del 1 al 2 de diciembre de 2022.
Horario: de 14:00 a 18:00 - jueves y viernes.

o Inauguracion ITE: 15:00 a 16:00 - jueves
» Conferencias Magistrales: 14:00 a 18:00 - jueves
o Ponencias: 14:00 a 17:00 - viernes
o Clausura: 17:00 a 18:00 - viernes
EVENTOS INICIO FIN HORARIO
PLANIFICACION
LANZAMIENTO ITE 2022 22-09-2022 22-09-2022  10:00-12:00
INSCRIPCION ITE 2022 22-09-2022 23-11-2022 24 HORAS
CONVOCATORIA DE ARTICULOS 21-09-2022 21-10-2022 24 HORAS
ENVIO DE ARTICULOS 21-10-2022 28-11-2022 24 HORAS
REVISION DE ARTICULOS ITE 2022 31-10-2022 30-11-2022 24 HORAS
REVISION FINAL DE ARTICULOS ITE 2022 31-10-2022 10-12-2022 24 HORAS
NOTIFICACION DE ACEPTACION ARTICULOS ITE 2022 17-11-2022 30-11-2022 24 HORAS
REGISTRO DE AUTORES ARTICULOS ITE 2022 21-11-2022 30-11-2022 24 HORAS
ENVIO VERSION FINAL ARTICULOS ITE 2022 21-11-2022 10-12-2022 24 HORAS
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METODOLOGIA

El congreso se efectuard con la asistencia a videoconferencias dictadas por
expertos.

o Certificados para los ponentes y conferencistas del congreso.

» Se emitira un certificado de APROBACION de 40 horas a los
participantes.

o 30 horas sincronas virtuales que seran dictadas por los conferencistas.

o 10 horas asincronas virtuales, donde cada asistente deberd rendir una
evaluacion, que se habilitard oportunamente.

Evaluacion

Durante el desarrollo del evento se considerara la asistencia y participacion en
el congreso. Al finalizar el mismo, los participantes deberdn rendir una
evaluacidn en linea como producto acreditable.
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INSCRIPCIONES

LKL
(1

ﬁ
& INSCRIPCION

JJ"—D_. > S
Docentes Organizadores ITE 2022: Gratuito
Estudiantes Participantes: Gratuito
Profesionales: $ 25.00
Estudiantes Ponencia - Publicacion: $ 10.00
Correo Electrdnico: congresoite-inscripciones@tecnologicoloja.edu.ec

__INSTITUTO SUPERIOR

TECNOLOGICO LOJA

BANCO PICHINCHA
Cuenta de ahorros: 2206960603
Nombre: Rosario Cueva Campoverde — Cédula: 1103567002
Correo Electronico: congresoite@tecnologicoloja.edu.ec

@ITE INSCRIPCIONES ABIERTAS
—_— 2022

Innovamos pora trascender

do
2 CONGRESO INTERNACIONAL
DE INVESTIGACION

INNOVACION - TECNOLOGIA - EDUCACION
“Innovamos para trascender”

https:/fforms.gle/yr5kSjSFOdeChr8ié

INSTITUTS_SUPERIOR

TECNOLGICO LOJA

Dofine o folsa ! Septiembre - Diciembre — Loja — Ecuador
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CONFERENCISTAS MAGISTRALES
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Resumen

La comunicacion de marketing consiste en una combinacién especifica de tres
instrumentos de publicidad como son la venta personal, promocion de ventas y las
relaciones publicas que la organizacion utiliza para lograr sus objetivos de
mercadotecnia. La investigacion se realizé en una Institucion de Educacion
Superior cuyo propoésito fue determinar el posicionamiento de la marca para definir
la propuesta de valor de las carreras. El tipo de investigacién es mixta, con disefio
descriptivo bajo la modalidad documental-bibliografica con técnicas comola
encuesta, entrevista y observaciones. Para el estudio, la poblacion estuvo
conformada por estudiantes de bachillerato y de universidad; se concluye que las
carreras no se encuentran posicionadas en los estudiantes de bachillerato que
conforman el porcentaje més alto; como resultado se evidencia que la falta del
posicionamiento estaria basada en un modelo que no cuenta con los ejes
fundamentales del marketing.

Palabras Claves: Comunicacion, Formacion Profesional, Marketing, Publicidad.

Abstract

Marketing communication consists of a specific combination of three advertising
instruments such as personal selling, sales promotion and public relations that the
organization uses to achieve its marketing objectives. The research was conducted
in a Higher Education Institution whose purpose was to determine the brand
positioning to define the value proposition of the careers. The type of research is
mixed, with descriptive design under the documentary-bibliographic modality with
techniques such as survey, interview and observations. For the study, the
population consisted of high school and university students; it is concluded that the
careers are not positioned in the high school students who make up the highest
percentage; as a result it is evident that the lack of positioningwould be based on a
model that does not have the fundamental axes of marketing.

Key words: Communication, Professional Training, Marketing, Advertising.



Resumo

A comunicacdo de marketing consiste de uma combinacdo especifica de trés
instrumentos de publicidade, tais como venda pessoal, promo¢do de vendas e
relacdes publicas que a organizagao utiliza para atingir seus objetivos de marketing.
A pesquisa foi realizada em uma Instituicdo de Ensino Superior cujo objetivo era
determinar o posicionamento da marca a fim de definir a proposta de valor dos
programas de graduacgdo. O tipo de pesquisa € misto, com design descritivo sob a
modalidade documental-bibliografica com técnicas como pesquisa, entrevista e
observacoes. Para o estudo, a populagéo foi composta por estudantes do ensino
médio e universitario; conclui-se que as carreiras ndo estdo posicionadas nos
estudantes do ensino médio que compdem a maior porcentagem; como resultado,
€ evidente que a falta de posicionamento seria baseada em um modelo que ndo
possui 0s eixos fundamentais do marketing.

Palavras-chave: Comunicacdo, Treinamento Vocacional, Marketing, Publicidade.



Introduccioén

En el ambiente empresarial es vital mantener relaciones con los distintos grupos o
sectores de interés con el fin de alcanzar los objetivos econémicos y sociales
establecidos en la planificacién organizacional. Tales sectores pueden estar
representados por los proveedores, distribuidores, minoristas, publico en general,
la competencia, los consumidores o0 usuarios, clientes internos, agencias
publicitarias, es decir, los distintos elementos que forman la red de marketing de la

empresa, definidos como las partes interesadas. (Kotler, 2013)

Si consideramos que cada vez es mayor el nimero de mensajes a los cuales
cada sector esta expuesto, asi como es mas complejo el ambiente tecnoldgico,
social y econémico, se hace entonces necesario que las instituciones refuercen y
agoten recursos para mejorar la organizacion de la comunicacion la cual debe estar
integrada a los demés elementos mercadoldgicos. (Lambin, 1987) La
Comunicacion de Marketing consiste en una combinacion especifica de
instrumentos de publicidad, venta personal, promocion de ventas y relaciones
publicas, que la organizacion utiliza para lograr sus objetivos de comunicacion y

de mercadotecnia (Kotler, 2005).

La aparicion de nuevas tecnologias y el enfoque de la comunicacion hacia publicos
cada vez mas especificos ha conllevado al surgimiento de un nuevo concepto de
soporte publicitario en el que se apuesta por la comunicacion interactiva (Pifiero,
2002). Estamos en un escenario en donde el consumidor seha vuelto mas

esceéptico ante los estimulos comerciales (O’'Guinn et al., 2011), por



lo que es fundamental establecer una comunicacion, directa e individualizada entre

las empresas y sus clientes. (Rodriguez, 2007)

Esta problematica demanda acoger una nueva forma de tratar los diferentes
instrumentos de comunicacién con una perspectiva mas integradora, con el fin de
llegar en mayor medida al consumidor y reforzar la imagen de marca. Para
responder a esta necesidad surge el enfoque de Comunicacion Integrada de
Marketing (CIM), basada en una gestion unificada de las diversas herramientas que
conforman el plan de comunicacién desde un punto de vista integrador (Navarro et

al., 2009).

Cada vez es mayor el nUmero de instrumentos y de medios de comunicacion, como
consecuencia de las nuevas tecnologias, por lo que las organizaciones deben ser
muy selectivas a la hora de seleccionar los elementos promocionales para
comunicar sus mensajes y llegar a sus publicos objetivos. La comunicacién
universitaria en el Ecuador es una asignatura irresuelta, ya que se ha limitado a
desarrollar una unica funcion que es la informativa y en muchos casos esta no se
cumple de manera adecuada, presentando varias falencias en su objetivo de

informar a los miembros de la comunidad educativa.

La situacion de la educacion superior en Macas requiere de un estudio experimental
en donde se pueda aplicar este concepto de Comunicacién Mercadoldgica. Es
necesario desarrollar este trabajo que sera vital para las universidades instaladas

en la zona, existen muchos factores a tomar en cuenta



gue llevan a la reflexion de una buena comunicacién debe partir del conocer a fondo

al receptor.

La oferta académica en la provincia de Morona Santiago es exigua, de acuerdo con
la observacion directa de las universidades instaladas en la region, actualmente
existen 3 universidades que ofrecen sus servicios de educacion superior en la
ciudad de Macas, capital de la provincia y son la Universidad Catélica de Cuenca
(UCACUE), La Escuela Politécnica del Chimborazo (ESPOCH) y la Universidad
Técnica Particular de Loja (UTPL), de las cuales las dos primeras enunciadas
ofertan servicios presenciales mientras que la UTPL lo hace en la categoria de
estudios a distancia. Las carreras ofertadas de forma presencial por la UCACUE
son 3 carreras: Licenciatura en Administracibn de Empresas, Licenciatura en
Contabilidad y Auditoria Licenciatura en Educacion Inicial y Parvulario mientras que
la (ESPOCH) oferta 6 carreras como son: Ingenieria en Industrias Agropecuarias,
Ingenieria Zootécnica, Ingenieria en Sistemas, Ingenieria en Ecoturismo, Ingenieria

en Geologia y Minas, Licenciatura en Contabilidad y Auditoria.

Como se observar la oferta de carreras es pequefia en comparacién con la
necesidad que se debe cubrir en el @ambito académico en la provincia, esto sumado
a que las caracteristicas socioecondmicas de los hogares en Morona Santiago no
son las mejores, lo que hace dificil para muchos estudiantes secundarios continuar
con sus estudios superiores, en este sentido de las dos Unicas universidades que
ofertan carreras universitarias de forma presencial, la ESPOCH es de origen

publico. Todas estas circunstancias nos llevan a la



formulacién del problema en si, ya que si desconocemos las caracteristicas del
publico dificilmente se podra desarrollar un modelo exitoso de comunicacion

integrada de marketing que obtenga los resultados esperados.

El objetivo general de la investigacion es determinar el posicionamiento de las
carreras que oferta la universidad para definir la propuesta de valor respecto a las
necesidades del estudiante; en la actualidad las instituciones de educacion superior
son percibidas como organizaciones conservadoras con estrictos niveles de
autoridad, lo cual en muchos casos hace evidente la demora en la toma de
decisiones. Con esta estructura organizacional es mas complicado tener una

cercania con el cliente interno y fundamentalmente con la colectividad en general.

El presente estudio muestra como el marketing determina un mejor escenario
desde una perspectiva integral de oferta y demanda por parte de lasuniversidades;
esta problematica se acoge a una nueva forma de tratar los diferentes instrumentos
de comunicacion con una perspectiva mas integradora, con el fin de llegar en mayor
medida al consumidor y reforzar la imagen de marca. Para responder a esta
necesidad surge el enfoque de Comunicacién Integrada deMarketing (CIM), basada
en una gestién unificada de las diversas herramientas que conforman el plan desde

un punto de vista integrador.

Objetivo General

Determinar el posicionamiento de la marca para definir la propuesta de valor de
las carreras que oferta la Universidad Catdlica de Cuenca en Macas provincia de

Morona Santiago.



Objetivos Especificos

o lIdentificar el grado de posicionamiento de la marca de las carreras que oferta

la universidad, para aplicar la propuesta de valor.

¢ Fundamentar la marca y el posicionamiento de las carreras a través de los

elementos de la comunicacion integral del marketing.

¢ Determinar las estrategias de valor de las carreras con base en la

comunicacioén integral del marketing.

Desarrollo de Secciones

La investigacion se realiz6 en la Universidad Catodlica de Cuenca con sede en
Macas y en una Unidad Educativa fiscal con estudiantes de Bachillerato General
Unificado BGU en el periodo académico 2020-2021; cabe indicar que existié un
consentimiento informado de la poblacion objeto de estudio donde la recoleccion

de los datos fue andnima con fines propios de la investigacion.

Materiales y métodos

La presente investigacion tiene un enfoque cuantitativo y cualitativo; para la
obtencién de la informacion se realiz6 una investigacién exploratoria, de tipo
descriptiva-explicativa basada en un modelo de comunicacion integrada de
marketing que permita desarrollar en los estudiantes y postulantes de las carreras
de Administracion, Contabilidad, Ingenieria Empresarial, y Educacion Inicial de la

Sede Macas de la Universidad Catoélica de Cuenca una clara motivacion hacia la



carrera escogida, asi como determinar las causas y efectos de una gestion de

comunicacién inadecuada que impide el logro de los objetivos institucionales.

La linea de investigacion de tipo descriptiva permiti6 manejar datos cuantitativos
con el fin de aclarar cuales son los principales motivadores, atributos preferidos y
grupos de referencia que tienen influencia en los estudiantes; ademas se trabaj6
bajo la modalidad documental-bibliografica, ya que durante la investigacion fue

necesario la revision temas relacionados con el objeto de estudio.

Poblacién y muestra

La poblacion determinada en esta investigacion se divide en dos categorias, la
primera se encuentra conformada por estudiantes de las carreras de Licenciatura
en Administracion de Empresas, Contabilidad — Auditoria, Educacion Inicial y
Parvulario; mientras que la segunda se conformé por los estudiantes de bachillerato
del sector. La poblacién se definié en dos subgrupos con caracteristicas similares
y de importancia para obtener la informacién necesaria en la investigacion, con lo
cual se elabor6 una estratificacion para llegar a nuestra poblacion meta; es asi

cdmo se selecciond a todos los estudiantes que comprendieron el nimero de 350.



Resultados y discusion

Tabla 1.

Factores que influyeron en la eleccion de la universidad.

Es la mas _ Me p(_armite Es |a
CARRERAS cercanaami trabajgr y universidad
ucc lugar de estudiar al . .
residencia mismo tiempo mas economica
Administracion MEDIA T 18 2,19 3,88
de Empresas MEDIANA 1 2 45
MACAS MODA 1 2 5
Ingenieria veoia [ 2,55 4,16
Empresarial MEDIANA 1 2 4,5
MACAS MODA 1 1 5
Educacion Inicial MEDIA R 2,21 4,33
y Parvulario MEDIANA 2 2 5
MACAS MODA 1 1 5
Contabilidad y veoia G 2,43 3.86
Auditoria MEDIANA 1 2 4
MACAS MODA 1 2 5
MEDIA 3,35 3,97 29
MGEER MEDIANA 3 4 3
MODA 5 5
Administracién MEDIA 3,04 223 3,51
de Empresas MEDIANA 3 2 4
CUENCA MODA 2 1 5
Contabilidad y MEDIA 33 192 341
Auditoria MEDIANA 1 4
CUENCA MODA 5 1 5
MEDIA 3,27 233 3,17
MeGieRiEga MEDIANA 3 15 3
MODA 1 5
Ingenieria MEDIA 3,34 202 3,41
Comercial MEDIANA 4 1 4
CUENCA ODA p -

Fuente: Autor (2022).

Si comparamos los resultados obtenidos en lo que respecta a los factores que

inciden en la eleccién universitaria con carreras como Medicina o Ciencias
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Administrativas de la ciudad de Cuenca, encontramos que existen diferencias en
lo que respecta a la percepcion de los factores de influencia para la elecciéon de la
universidad actual; para los estudiantes de la Sede Macas la opcion de ser la
universidad mas cercana a su residencia ocupa el primer lugar con una media que
bordea entre 1,81y 1,87, no asi para los estudiantes de la Carrera de Medicina esta
opcion tuvo una media de 3,35 y la misma opcion para los estudiantes de las

carreras administrativas de la Sede Cuenca tuvo un promedio de 3,04 a 3,34.

En lo que respecta a si el estudiante tiene la posibilidad de trabajar y estudiar al
mismo tiempo, la opcién para los alumnos de la Sede Macas tuvo un promedio de
2,19 a 2,55, mientras que en Medicina esta opcién fue de 3,97, pues no le dan
casi nada de importancia a la misma, pero para los estudiantes de las carreras
administrativas de la Sede Cuenca fue la opcion con un promedio de 1,92 a 2,33

dandole la mayor importancia a la misma.

Tomando en consideracion la percepcion si la universidad es econémica, para los
estudiantes de Macas presenta el promedio mas alto, considerandola como una
universidad demasiado costosa, todo lo contrario, sucede con los estudiantes de
Medicina que la ven en un rango intermedio con un promedio de 2,90 y de igual
forma para el alumnado de las carreras administrativas de Cuenca que la perciben

como una universidad ni costosa ni barata.

De los resultados antes expuestos se determinar que, los estudiantes de las

carreras administrativas eligieron la universidad actual porque les permite trabajar

y estudiar al mismo tiempo, lo que nos permite establecer que existe una
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motivacién distinta en comparacion con los estudiantes de Medicina quienes
eligieron la universidad porque la consideran econdmica o los de Macas quienes
la eligieron por su cercania, aunque también estos la perciben como una

universidad que les permite laborar y estudiar.

Corroborando con De Aguilera et al., (2012) la universidad debe adoptar un modelo
comunicacional con estrategias sociales que promuevan la colaboracién y
participaciéon de sus publicos, modificando el sistema unidireccional a otro mas
circular y de dialogo; en primer debeN proyectarse hacia una visidbn de una
universidad social creando un espacio de comunicacion abierto en toda la

comunidad educativa.

Tabla 2.

Percepcion de su proyecto de Vida.

CAITJRCECRAS FSJre(;fesional ;I';r?]ﬁ:;na -cli—snneerro Tener poder
exitoso
Media _ 4,11 3,97 2,82
&GI8 Mediana 5 4 4 3
Moda 5 5 4 3
Administracién Media _ 3,86 4,02 3,12
de Empresas Mediana 5 4 4
CUENCA Moda 5 5 5
Contabilidad y Media _ 3,85 3,96 2,75
Auditoria Mediana 5 4 4 3
CUENCA Moda 5 5 5
Media _ 3,23 3,8 3,13
Me&?ﬁﬁtéi\”‘a Mediana 5 3,5 5
Moda 5 5 5
Ingenieria Media _ 3,85 3,96 3,13
Empresarial Mediana 5 4 4
CUENCA Moda 5 4 5 3
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Administracion Media 4,53 4,24 3,88

de Empresas Mediana 5 5 5 4
CUENCA Moda 5 5 5 5
Ingenieria Media _ 3,8 3,88 3,08

Empresarial Mediana 5 4 4 3
MACAS Moda 5 5 5 3
Educacion Media _ 3,92 3,84 2,51
PANAYo Mediana 5 4 4 3

MACAS Moda 5 5 5

Contabilidad y Media 4,26 4,04 3,18

Auditoria Mediana 5 4 5
MACAS Moda 5 5 5 4

Fuente: Autor (2022).

En cuanto a la proyeccion que tienen los estudiantes hacia su porvenir se evidencia
una diferencia entre la Carrera de Medicina y de Educacién Inicial tienen distinta
motivacidon que los estudiantes de las otras carreras, es notable observar que para
ellos tener dinero es una motivacion muy fuerte; para los estudiantes de las carreras
administrativas ocupan el primer lugar en promedio mas alto dejando a la opcién
ser un profesional exitoso en segundo lugar, ademas, Tener poder, tiene un
promedio sobre 3 lo cual evidencia que los estudiantes de estas carreras buscan a
toda costa el prestigio y el bienestar econdémico, mientras que las carreras médicas
ponen en segundo lugar sobre las opciones anteriores el tener una familia como

opcion.

Un factor interesante en el conocimiento de todas estas caracteristicas del
comportamiento del estudiante es la percepcion de como ven el apoyo que reciben
de los publicos mas cercanos a ellos, notandose claramente que estos influyen en
su emprendimiento y motivacion. Segun Nifio de Guzmén et al., (2001)los niveles

mas altos de indice general de estrés académico aparecen en los
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estudiantes que viven solos y en los que viven con amigos; mientras que el menor

nivel de estrés se encontré en los estudiantes que viven junto a su familia o con

Su pareja; otro punto a tener en cuenta es el apoyo de la universidad y de los

profesores percibido como minimo.

Tabla 3.

Factores que influyeron en la eleccion de la Carrera

CARRERAS Vocacion Interés porla  Estatus Estatus
UcCcC de servicio Carrera social econdémico

MEDIA 22 D  :00 3,26
&GEINEA MEDIANA 5 5 3 3
MODA 5 5 3 3

Administracion MEDIA 3,72 _ 3,49 3,53
de Empresas MEDIANA 4 5 3 4
CUENCA MODA 4 5 3 4

Contabilidad y MEDIA 35« N s 37
Auditorfa MEDIANA 4 5 4 4
CUENCA MODA 4 5 4 5

MEDIA 337 N 33 3,43
MEGHERER™®  MEDIANA 35 5 4 4
MODA 5 5 4 4

Ingenieria MEDIA 3,57 3,24 3,38
Empresarial MEDIANA 4 4 4 4
CUENCA MODA 5 4 4 4

administracien __ MEDIA |GG 189 255 2,33
de Empresas MEDIANA 3,5 1 2,5 2
MACAS MODA 4a 1 1a 1

Contabilidad y MEDIA 2,81 1,47 202

Auditoria MEDIANA 3 1 3 3
MACAS MODA 4 1 3 4

Educacion MEDIA 2,28 3,12 3,45
PG Yo MEDIANA 4 2 3 4
MACAS MODA 5 1 3 4

Ingenieria MEDIA 3,13 1,74 2,88 _

Empresarial MEDIANA 3 1 3 3,5

MACAS MODA 5 3 3

Fuente: Autor (2022).
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En lo que tiene relacion a los factores influyentes en la eleccion de carrera se
establece que la busqueda de un estatus econdmico como motivador no es
relevante para los estudiantes de las carreras de la Sede Cuenca salvo en
Contabilidad y Mercadotecnia quienes valoran con mayor promedio esta opcion,
pero el caso es distinto en los estudiantes de la Sede Macas donde el tener un
estatus econémico y social es muy importante incluso sobre el interés por la carrera

gue es la opcién numero uno en Cuenca.

Se determina que con base en esta variable existen diferentes entes motivadores,
si los seleccionamos geograficamente, en Cuenca el principal factor de eleccion
de carrera es el interés por la carrera y la vocacion de servicio a excepciéon de
Mercadotecnia y Contabilidad donde el estatus econdémico ocupa el segundo lugar
por sobre la vocacion de servicio y en Macas el primer factor de eleccién esta

definido entre el Estatus econémico y la vocacién de servicio.

En la misma linea Polanco (2005), manifiesta que las metas que persiguen los
alumnos pueden clasificarse, con base en varias categorias que no son
completamente excluyentes como son: las metas relacionadas con el logro de una
tarea la motivacion por alcanzar una meta; metas relacionadas con el "ego" al
relacionarse el estudiante con otros, se tiene percepciones del mundo que se
forman, desde la historia personal de cada uno de los individuos, el sentirse superior
al otro; metas relacionadas con la valoracion social cuando el individuose enfrenta
a una sociedad, se desarrolla la necesidad de aceptacion y reconocimiento de las

virtudes y aprobacion, tanto de padres como maestros y
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compafieros y por ultimo las metas relacionadas con la consecucion de
recompensas externas este factor esta vinculado con el acceso a una posicion
social, un estatus econémico, u otras posibilidades de recompensas externas, como

becas, premios, certificados, entre otros.

Resulta de vital importancia tomar en consideracion estos datos para establecer
posteriores investigaciones que determinen la aplicacion de un modelo de
comunicaciéon integrada de marketing basada en investigaciones cualitativas y
cuantitativas de las de los estudiantes y de la creacion de perfiles de
comportamiento que nos permitan formular dicho modelo que encamine a la
consecuciéon de los objetivos institucionales y a la satisfaccion de los publicos

interrelacionados con la universidad.

Conclusiones

Es importante la creacion y aplicacion de un sistema comunicacional en donde la
integracion de las herramientas comunicativas de marketing lleve a conseguir un
cambio actitudinal en los estudiantes de las diferentes carreras universitarias
acorde a la ideologia institucional y a las expectativas de la sociedad que es el

objetivo base de esta investigacion.

A través de una comunicacion fundamentada en la realidad del estudiante se tendra
mayor éxito en la formulacién y creacion de un mensaje claro, directo y amistoso
unido a la repeticibn de varias herramientas comunicativas dentro deuna

campafa integrada de marketing, los resultados esperados es que el
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mensaje sea perfectamente codificado por el receptor y promueva la accion

propuesta por el emisor.

Este es el primer paso para promover un huevo modelo de marketing universitario
que camine junto al estudiante y sobre todo le demuestre a este cliente interno que
no esta solo pese a las dificultades que puede atravesar, la comunicacionmas
cercanay asertiva permitira ese entusiasmo que se esta perdiendo por parte de los
estudiantes hacia el verdadero objetivo de la educacion, la adquisicion de nuevos

conocimientos y el altruismo de ofrecerlo a la sociedad.
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Resumen

La investigacion presenta un aporte a la literatura cientifica sobre las estrategias
didacticas innovadoras definidas como el conjunto de procesos pedagdgicos
desarrollado con el fin de orientar la formacion de los estudiantes. Su objetivo se
centra en la determinacion de la aplicabilidad de las nuevas estrategias de
ensefianza-aprendizaje en la asignatura de educacion fisica en el nivel de
Bachillerato General Unificado (BGU). Para el desarrollo del presente articulo
cientifico se emple6é el método cientifico bajo el enfoque cuantitativo y alcance
descriptivo, la poblacion analizada se estructuro por 120 estudiantes de BGU de
la Unidad Educativa Pio Jaramillo Alvarado de la ciudad de Loja, para la
recopilacion de datos se tuvo como instrumento un cuestionario de base
estructurada y se lo aplico mediante la técnica de la encuesta. Los resultados mas
relevantes indicaron que gran parte de los docentes emplean estrategias como el
aula invertida, gamificacién, aprendizaje basado en proyectos y problemas para
fortalecer el conocimiento de los estudiantes.

Palabras clave: Estrategias innovadoras, Educacion Fisica, Ensefianza-

aprendizaje.

Abstract

The study presents a contribution to the scientific literature on innovative teaching
strategies defined as the set of pedagogical processes developed in order to guide
the training of students. Its objective is focused on the determination of the
applicability of new teaching-learning strategies in the subject of physical education
at the General Unified Baccalaureate (BGU) level. For the development of this
scientific article, the scientific method was used under the quantitative approach and
descriptive scope, the population analyzed was structured by 120 students of BGU
of the Unidad Educativa Pio Jaramillo Alvarado of the city of Loja,for the collection
of data a structured questionnaire was used as an instrument andit was applied by
means of the survey technique. The most relevant results indicated that most of the
teachers use strategies such as the inverted classroom, gamification, project-based
learning and problems to strengthen students'knowledge.

Keywords: Innovative strategies, Physical Education, Teaching-learning.



Resumo

A investigacdo apresenta uma contribuicdo para a literatura cientifica sobre
estratégias inovadoras de ensino definidas como o conjunto de processos
pedagdgicos desenvolvidos para orientar a formacdo dos estudantes. O seu
objectivo centra-se na determinacdo da aplicabilidade de novas estratégias de
ensino-aprendizagem no tema da educacdo fisica ao nivel do Bacharelato Geral
Unificado (BGU). Para o desenvolvimento do presente artigo cientifico foi utilizado
o0 método cientifico sob a abordagem quantitativa e de ambito descritivo, a
populacdo analisada foi estruturada por 120 estudantes da BGU da Unidade
Educativa Pio Jaramillo Alvarado da cidade de Loja, para a compilacdo de dados
foi utilizado como instrumento um questionario de base estruturada e foi aplicado
por meio da técnica do inquérito. Os resultados mais relevantes indicaram que a
maioria dos professores utiliza estratégias como a sala de aula invertida, a
gamificacdo, a aprendizagem baseada em projectos e problemas para reforcar os
conhecimentos dos alunos.

Palavras-chave: Estratégias inovadoras, Educag¢do Fisica, Ensino e

Aprendizagem.



Introduccioén

El proceso pedagdgico de la educacion fisica actualmente ha tenido que adaptarse
a las nuevas tendencias didacticas, lo que implica que los docentes encargados de
formar en esta area se enfrenten a nuevos paradigmas y busquen estrategias de
ensefianza innovadoras enfocadas en la participacion activa de los estudiantes y la
vinculacion de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) en los

entornos formativos.

En funcién de lo planteado las estrategias innovadoras, son el conjunto de
actividades que el docente plantea para cumplir con la accidon educativa, con el
auge las TIC estos procesos impulsan a los docentes el desarrollo de nuevas
destrezas que tiendan al fortalecimiento de capacidades fisicas, afectivas,
intelectuales y sociales de los estudiantes (Campo, et al. 2020), lo que implica que
el acto de ensefianza - aprendizaje coloque al maestro como orientador de las
actividades interactivas encaminadas en el desarrollo de las habilidades del

alumnado.

Aula invertida

Una de las estrategias innovadoras analizadas en este estudio es el aula invertida
considerada por Barros y Aldas (2021), como una estrategia centrada en el cambio
del modelo tradicional caracterizado por la transmision directa de conocimientos,
es decir es un modelo donde el aprendizaje se centra en la participacién directa del
estudiante y en la construccion de espacios dindmicos e interactivos. Desde la
perspectiva de Campos, et al. (2021), este proceso pedagogico consiste en la

aplicacion directa del constructivismo, donde el docente



se encarga de impulsar aprendizaje de los estudiantes desde casa mediante el
envio de actividades que motiven al estudiante la revisiébn e investigacion de
contenidos teodricos a través de videos y otros medios multimedia e interactivos,
mientras que las clases se destinan a resolver las dudas y debatir sobre los
contenidos mas complejos, lo que le permite al docente atender las diferentes

necesidades de cada alumno de acuerdo al ritmo en el que vayan aprendiendo.

Gamificacion

La gamificacion es una estrategia de ensefianza que traslada la mecanica de los
videojuegos al @mbito educativo con el fin de conseguir mejores resultados, yasea
para absorber mejor algunos conocimientos, mejorar alguna habilidad, o bien
recompensar acciones concretas de los estudiantes, entre otros objetivos (Barros
y Alda, 2021), la innovacion del proceso educativo desde este enfoque tiende al

desarrollo de conocimientos a través del uso activo de recursos tecnologicos

adaptado al contexto educacional de forma divertida.

Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

Esta estrategia de ensefianza se basa en el disefio y programacion de proyectos
en areas basadas en la resolucion de problematicas educativas, mediante un
proceso de investigacion, este procedimiento de acuerdo con Posso et al. (2021)
es un trabajo integrado de diferentes tareas motrices junto con aspectos sociales
y culturales que permite poner de manifiesto diferentes capacidades y aprendizajes
significativos de cada estudiante. En sintesis, esta estrategia promueve en el
alumnado la construccion de sus propios conocimientos por medio del

cumplimiento de objetivos planteados por el docente.



Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

Es un proceso pedagdgico enfocado en la solucion de problemas relevantes
basados en dilemas cotidianos que, al estudiante le brindan destrezas para
descubrir sus capacidades, habilidades y fortalezas generadas por la indagacion y
reflexion de cada caso planteado (Posso et al., 2020), esta estrategia le brinda al
docente la oportunidad de estimular el desarrollo de nuevas aptitudes de cada

alumno que los haga protagonistas de su propio aprendizaje.

Materiales y métodos

El proceso metodoldgico de este estudio se basé bajo el método cientifico, con
enfoque cuantitativo y alcance descriptivo, la poblacion estudiada se conformé por
120 estudiantes de Bachillerato General Unificado de la Unidad Educativa Pio
Jaramillo Alvarado de la ciudad de Loja, para la recoleccion de datos se empled
como instrumento un cuestionario de base estructurada adaptado de los autores

Rodriguez, Chicaiza y Cusme (2021) y expuesto en la Tabla 1.

Tabla 1.

Estrategias innovadoras aplicadas en la asignatura de educacion fisica.

ESTRATEGIAS DESCRIPTORES
El docente promueve la aplicacién de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (TIC) para la realizacion de tareas.
El docente envia contenidos digitales educativos (videos, presentaciones,
recursos, entre otros) para su revision en casa.
El docente designa actividades investigativas con el propésito de
desarrollar un aprendizaje dinamico e interactivo.
El docente desempenia su labor docente teniendo en cuenta los diferentes
ritmos de aprendizaje de cada estudiante.
El docente promueve actividades con mecanicas, componentes y
dinamicas propias de los videojuegos.
Gamificacion El docente aplica las TIC a través de dispositivos como videoconsolas,
ordenadores, tabletas y aplicaciones como Kahhot.
El docente fomenta la participacidn a través de misiones y/o retos.

Aulainvertida




El docente fomenta la realizacién de proyectos enfocados en dar solucién
a problemas relacionados con la educacion fisica.
o El docente plantea tareas basadas en la resolucién de preguntas o
Aprendizaje problemas.
basado en Promueve la investigacion y blsqueda de informacion para la realizacion
proyectos del proyecto.

El docente una vez terminado el proyecto invita a los estudiantes a
exponer los productos finales.

El docente usa problemas reales como estimulo para desarrollar
habilidades y conocimientos.
El docente plantea casos de la vida real relacionados con la educacién

Aprendizaje -

fisica.
basado en El docente realiza lluvia de ideas con las soluciones brindadas para
problemas P

resolver el problema.

El docente organiza clases para intercambiar ideas, dudas y avances de
la resolucién del problema.

Fuente: Adaptado de Rodriguez, Chicaiza y Cusme (2021).

Dentro del campo de la educacion fisica, las estrategias de ensefianza propuestas
buscan crear escenario propicio para el intercambio de saberes y experiencias bajo
condiciones didactico-pedagogicas innovadoras, a su vez, desarrollan las
capacidades cognitivas que en concordancia con los valores positivos de la
sociedad forman equilibradamente a cada estudiante (Alfonzo, Enriquez y Alcivar,
2020) y permiten a los formadores desenvolver sus actividades de forma

motivacional e interactiva.

Los referentes tedricos aqui plasmados, sirven de base para el planteamiento del
objetivo de determinar la aplicacion de estrategias innovadoras en el proceso de
ensefianza-aprendizaje en la asignatura de educacion fisica en el nivel de
bachillerato general unificado; esperando poder plantar los cimientos necesarios

para futuros estudios en esta metodologia.



Resultados y discusion

Una vez aplicada la encuesta a los estudiantes de la unidad educativa analizada se
obtuvieron los resultados orientados a determinar la aplicacion de estrategias
innovadoras en el proceso de ensefianza-aprendizaje en la asignatura de
educacion fisica en el nivel de bachillerato general unificado, para ello se realizo
la investigacion teniendo en cuenta las siguientes estrategias educativas: aula

invertida, gamificacion, aprendizaje basado en proyectos y aprendizaje basado en

problemas.
Aula invertida
45,00%
- .
40,00% El docente pron'wueve la aplicaciéon
de las Tecnologias de la
39,20% Informacién y Comunicacién (TIC)
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30.00% ® El docente envia contenidos

? digitales educativos (videos,
o s presentaciones, recursos, entre
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20,00% g 3 =
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Grafica N° 1. Estrategia innovadora: Aula invertida.

En relacion con la aplicacion del aula invertida en la asignatura de educacion fisica,
se tiene la descripcion en la Grafica N° 1 donde se muestra que los docentes, en
un 39,20% desempefan su labor profesional teniendo en cuenta los diferentes
ritmos de aprendizaje de cada estudiante, por otra parte, el 23,81% promueven el

uso de las TIC para la realizacion de tareas,



Mientras que el 21% envian contenidos digitales educativos como videos o
presentaciones para su revisién en casa, y el 15,99% desighan investigaciones
para el desarrollo de aprendizaje dinamico e interactivo, con estos datos se puede
inferir que la minoria de docentes en esta institucion educativa cumplen con lo
propuesto por Campos, et al. (2021), quienes mencionan que el aula invertida se
basa en la construccion de aprendizaje empleando las TIC, donde el docente se
encarga de designar tareas que motiven al estudiante la revisién e investigacion
recursos educativos digitales desde casa permitiendo al docente atender las
diferentes necesidades de cada alumno de acuerdo al ritmo en el que vayan

aprendiendo.

Gamificacion

50,00%

45,00%

B El docente promueve actividades
con mecanicas, componentesy
dinamicas propias de los

40,00%

35,00%

videojuegos.
30,00% 32,00% ™ El docente aplica las TIC a través de
25,00% dispositivos como videoconsolas,
ordenadores, tabletas y
20.00% aplicaciones como Kahhot.
® El docente fomenta la participacion
15,00% através de misionesy/o retos.
10,00%
5,00%
0,00%

Gréfica N° 2. Estrategia innovadora: Gamificacion.

Continuando con el estudio, se obtiene en la Gréafica N° 2 correspondiente a la

gamificacion aplicada por los docentes de BGU, se obtuvo que un 43,45% del



profesorado promueven actividades con mecénicas, componentes y dinamicas
propias de los videojuegos, el otro 32% aplican las TIC por medio de dispositivos
tecnoldgicos como: videoconsolas, ordenadores, tabletas y aplicaciones educativas
como Kahoot, para finalizar el 24,55% fomentan la participacion de los estudiantes
a través de misiones y retos, los resultados coinciden con lo conceptualizado por
Barros y Alda (2021), autores que definen a la gamificaciobn como una estrategia
enfocada en la aplicacion de mecanicas de los videojuegos en el proceso educativo,
ademas su propésito, es la vinculacion de las nuevas tecnologias en el proceso

formativo de los estudiantes.

Aprendizaje basado en proyectos

50,00%
45,00% B El docente fomenta la realizacién
= — de proyectos enfocados en dar
40,00% 42,96% solucién a problemas
3 relacionados con la educacion
35,00% f fisica.
30,00% & m El docente plantea tareas
25.00% basadas en la resolucién de
! preguntas o problemas.
20,00% -
15,00%
W Promueve la investigacion y
10,00% busqueda de informacion para la
realizacion del proyecto.
0k 7,07% i
’
0,00% y

Grafica N° 3. Estrategia innovadora: Aprendizaje basado en proyectos.

Para analizar la aplicabilidad del aprendizaje basado en proyectos, la Grafica N°3
muestra que los docentes de BGU en la asignatura de educacion fisica, con un
42,96% promueven la investigacion y busqueda de informacién para laelaboraciéon

de proyectos, el 27,14% fomentan la realizacion de proyectos
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enfocados en la solucion de problemas relacionados con la asignatura estudiada,
otro 22,75% plantea tareas basadas en la resolucion de preguntas o problemas y
el 7,07% invitan a sus estudiantes compatrtir el resultado de los productos finales
por medio de una exposicidon, estos hallazgos concuerdan con lo establecido por
Posso et al. (2021), quienes enfatizan que el ABP es una estrategia de ensefianza
centrada en la realizacién de proyectos, cuyo fin radica en la solucion de objetivos

mediante procesos de investigacion.

Aprendizaje basado en problemas

60,00%
B E| docente usa problemas reales
como estimulo para desarrollar
50,00% habilidades y conocimientos.

® El docente plantea casos de la
vida real relacionados con la
educacion fisica.

40,00%

30,00%

| El docente realiza lluvia de ideas
con las soluciones brindadas para

20,00%
resolver el problema.

10,00% El docente organiza clasespara
intercambiar ideas, dudas y
avances de la resolucion del

problema.

0,00%

Grafica N° 4. Estrategia innovadora: Aprendizaje basado en problemas.

Los resultados de la aplicacion del aprendizaje basado en problemas se muestran
en la Gréfica N° 4, donde el 50, 21% de los docentes de BGU en la asignatura de
educacion fisica usan problemas reales para estimular el desarrollo de habilidades
y conocimientos, el 23,10% realizan lluvias de ideas con las soluciones dadas por
cada estudiante para resolver el problema planteado, mientras que el 14,25% de

los profesores organizan clases donde los alumnos
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pueden intercambiar sus ideas, dudas y avances para solventar un caso por ultimo
el 12,44% plantean casos de la vida cotidiana enfocados con la educacion fisica,
estos hallazgos se relacionan con la propuesta de Posso et al. (2020), quienes
establecen a esta estrategia de ensefianza como un proceso pedagogico donde el
docente plantea un problema con el objetivo de desarrollar capacidades de

indagacion y reflexion de cada estudiante.

Conclusiones

Una vez analizado los datos recopilados se obtuvo las siguientes conclusiones:

En cuanto a la aplicacion del aula invertida en la asignatura de educacion fisica en
BGU se obtuvo que gran parte de los docentes en su labor profesional aplican
estrategias que les permitan formar a cada estudiante teniendo en cuenta su ritmo
de aprendizaje, sin embargo, deben fortalecer el uso de las TIC para la realizacion

de tareas y revision de videos y presentacion desde casa.

Se logré determinar que gran parte de los docentes aplican actividades con
mecanicas, componentes y dindmicas propias de los videojuegos, ademas
emplean las TIC a través de recursos tecnoldgicos y aplicaciones educativas para
desarrollar la interaccion con los estudiantes, por lo contrario, hace falta que
fomenten la interaccién por medio de misiones y retos que son elementos propios

de la gamificacion.

Considerando el aprendizaje basado en proyectos se analiz6 que gran parte de
los docentes promueven la investigacion y busqueda de informacion para la

realizaciéon de proyectos relacionados con la educacion fisica, asi mismo
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promueven tareas guiadas por problemas, no obstante, deben incentivar a sus
estudiantes a exponer sus investigaciones una vez culminada la indagacion. Por
altimo, los docentes de educacion fisica utilizan el aprendizaje basado en
problemas, para plantear casos relacionados con la vida cotidiana relacionados con
la temética deportiva para desarrollar habilidades y conocimientos en los
estudiantes, también emplean estrategias como la lluvia de ideas para socializar

las reflexiones e ideas en clase.
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Resumen

La robdtica educativa se relaciona directamente con el pensamiento critico para el
contexto educacional, permitiendo plantear un estudio que determine la aplicacion
de una estrategia de intervencion cognitiva en la mejora de las habilidades de
pensamiento critico, con una metodologia cuantitativa, de tipo descriptivo —
exploratorio, cuyo instrumento de investigacion consisti6 en un cuestionario
estructurado, aplicado mediante la técnica de la encuesta en linea a 49 estudiantes
de Bachillerato Técnico de una Unidad Educativa del canton Catamayo Zona 7,
Distrito 11D02 de Ecuador, en el campo de la ensefianza de la robética educativa;
cuya base tedrica se deriva principalmente de Almanza (2022)y los items de
medicion de Halpern (2006); donde se logré identificar que la estrategia de
intervencion cognitiva respecto a las habilidades de pensamiento critico mas
implementado fue la Toma de Decisiones y Soluciones a Problemas alcanzando el
29%, en concordancia a la ejecucion de robética en educacion.

Palabras clave: Robética Educativa, Habilidades, Pensamiento Critico.

Abstract

Educational robotics is directly related to critical thinking for the educational context,
allowing to propose a study that determines the application of a cognitive
intervention strategy in the improvement of critical thinking skills, with a quantitative,
descriptive-exploratory methodology. whose research instrument consisted of a
structured questionnaire, applied through the online survey technique to 49 students
of Technical Baccalaureate of an Educational Unit of the canton Catamayo Zona?,
District 11D02 of Ecuador, in the field of teaching of robotics educational; whose
theoretical basis is derived mainly from Almanza (2022) and the measurement items
of Halpern (2006); where it was possible to identify that the most implemented
cognitive intervention strategy regarding criticalthinking skills was Decision Making
and Problem Solutions, reaching 29%, in accordance with the execution of robotics
in education.

Keywords: Educational Robotics, Skills, Critical Thinking.

Resumo

A robdtica educacional esta diretamente relacionada ao pensamento critico para o
contexto educacional, permitindo propor um estudo que determine a aplicacéo de
uma estratégia de intervengdo cognitiva no aprimoramento das habilidades de
pensamento critico, com metodologia quantitativa, descritivo-exploratéria, cujo



instrumento de pesquisa consistiu em um questionario estruturado, aplicado
através da técnica de pesquisa on-line a 49 alunos do Bacharelado Técnico de uma
Unidade Educacional do cantdo Catamayo Zona7, Distrito 11D02 do Equador, na
area de ensino de robdtica educacional; cuja base tedrica é derivada principalmente
de Almanza (2022) e dos itens de medicdo de Halpern (2006); onde foi possivel
identificar que a estratégia de intervencdo cognitiva mais implementada em
habilidades de pensamento critico foi Tomada de Deciséo e Solugéo de Problemas,
atingindo 29%, de acordo com a execucédo da robdtica na educacao.

Palavras-chave: Robdtica Educacional, Habilidades, Pensamento Critico.



Introduccioén

En el contexto educativo, actualmente existen un sin nimero de metodologias y
estrategias que impulsan el mejoramiento del proceso de ensefianza —aprendizaje,
especialmente desde el ambito tecnolégico, debido al avance cientifico y la
virtualizacion, donde la robética educativa juega un papel fundamental por los
beneficios que presta al ayudar a comprender y ser critico con las tecnologias
existentes, logrando desarrollar una reflexion sobre los desafios éticos de las
relaciones entre humanos y robots; y asi poder obtener una actitud positiva hacia

los problemas como una fuente de aprendizaje y resistencia.

De esta manera, el pensamiento critico va de la mano con los beneficios de la
robotica, al ser la capacidad manifestada por el ser humano para analizar y evaluar
la informacion existente respecto a un tema o determinado, intentando esclarecer
la veracidad de dicha informacion y alcanzar una idea justificada al respecto

ignorando posibles sesgos externos.

En concordancia a lo expresado, los autores como Ortega-Quevedo y Gil-Puente
(2019) argumentan que, el pensamiento critico es un conjunto de procesos
implementados de forma intencional, con el objetivo de establecer conclusiones
sobre diferentes temas y determinar como la aplicacion de procesos datos o
problematicas que de alli se descomponen, sintetizan y evaltan reflexivamente
para llegar a una conclusién o solucién sobre un fenémeno o situacion presente
en la vida cotidiana. Teniendo presente el problema actual de los nifios y jovenes

gue se encuentran enfrentados a un numero bastante grande de informacion la



cual debe ser analizada para darle un uso adecuado y eficiente. Siendo muy
importante que las instituciones de educacion orienten y ayuden a los estudiantes

a ser pensadores criticos frente a situaciones emergentes que se les presenta.

En esta linea, se deriva la investigacion para determinar la aplicacién de una
estrategia de intervencion cognitiva en la mejora de las habilidades de pensamiento
critico en estudiantes de Bachillerato Técnico de una Unidad Educativa Fiscal en el
campo de la ensefianza de la robética educativa, con base tedrica y cientifica de
Almanza (2022). Por consiguiente, se justifica en la necesidad que los estudiantes
desarrollen habilidades de pensamiento critico para llegar a ser personas
totalmente desarrolladas, ya que el pensamiento criticocomo proceso cognitivo
permite la construccién de un nuevo conocimiento y la utilizacion racional en la

solucién de problemas presentes en la vida cotidiana.

Con el actual estudio, se pretende dejar un fundamento para retomar este contexto
y pueda ser aplicado en otras asignaturas y niveles de estudio, implementando la
innovacion educativa que ayuda a potenciar los procesos de formacion integral que
llevan a excelencia en beneficio de la colectividad y de todos los actores educativos

involucrados.

Materiales y métodos

La robdtica educativa en conjunto con el pensamiento critico, fortalecen e impulsan
el pensamiento reflexivo y el metacognitivo o conocimiento sobre los procesos
cognitivos propios y sobre las propiedades del aprendizaje y de la informacién. En

este contexto, para ejecutar la obtencion de datos en la



investigacion, los recursos empleados fueron materiales de oficina, computadores,
dispositivos externos de almacenamiento, servicio de internet,bases de datos
cientificas y repositorios académicos de universidades con posgrado y en especial

el capital humano del investigador.

La metodologia utilizada parte del enfoque cuantitativo, con tipo descriptivo —
exploratorio, cuyo instrumento de investigacién consisti6 en un cuestionario
estructurado, aplicado a través de la técnica de la encuesta en linea a 49
estudiantes de Bachillerato Técnico de una Unidad Educativa de la ciudad de
Catamayo Zona 7, Distrito 11D02 de Ecuador, en el campo de la ensefianza de la

de la robdtica educativa.

El cuestionario estructurado y la base tedrica se derivan principalmente de Almanza
(2022), quien propone una estrategia de intervencion cognitiva en la mejora de las
habilidades de pensamiento critico en estudiantes de Bachillerato, através de la
robética educativa con contenidos de Arduino. Los items de medicion fueron
tomados de los estudios de Halpern (2006), quien manifiesta que el uso deéstos
aumenta la probabilidad de que el estudiante pueda mejorar su desempefio
académico, porque contribuye al desarrollo de las habilidades de pensamiento

critico. Todo esto se describe en la (Tabla 1.) que consta a continuacion:

Tabla 1.

Estrategia de intervencién cognitiva en la mejora de las habilidades de

pensamiento critico.

Pensamiento critico en

) . _— Habilidades pensamiento Tematicas roboéticas
Situaciones cotidianas de

critico educativa (Arduino)

Halpern




Razonamiento Verbal.

Interpretar informacioén
estableciendo principios de
clasificacion,  relacion vy

significados de forma lgica y
coherente.

Reconoce fallas y errores en
el funcionamiento légico deun
circuito, se basa en la
clasificacion y principios de la
teoria para proporcionar
posibles soluciones a una
situacion propuesta.

Andlisis de Argumentos.

Identificar y valorar la calidad
de las ideas y razones que
justifican un hecho.

Analiza circuitos y argumenta
de forma coherente el
funcionamiento de  este
llegando a consensos entre
pares y valorando las
razones que justifiquen este
fenémeno.

Comprobacion de Hipotesis.

Proponer posibles soluciones
0 razones explicativas de un
hecho, situacién o problema,
que permiten explicar,
predecir y controlar
acontecimientos de la vida

cotidiana y reflexionar acerca
de los mismaos

Plantea y corrobora hipétesis
relacionadas con situaciones
presentes en el contexto y
propone posibles soluciones
desde la robdtica, que
conlleven  una  reflexion
auténoma y grupal.

Probabilidad e Incertidumbre.

Determinar cuantitativamente
la posibilidad de que ocurra
un determinado  suceso;
analizar y valorar distintas
alternativas para la toma de
una situacion dada.

Con base a una situacion
propuesta, determina la
probabilidad del resultado a
obtener y acude al métodode
ensayo error para descartar y
seleccionar la alternativa mas
viable con el fin de tomar la
decisién mas adecuada.

Utiliza _diversas _alternativas

Toma de Decisiones vy
Soluciones a Problemas.

Identificar un  problema,
seleccionar la informacion
relevante para valorar vy
escoger la mejor alternativa
de solucioén a un problema.

de programacién, realiza
montajes de prototipos con
cantidad y componentes
variados en cada prueba con
el fin de seleccionar la mejor
alternativa y dar solucién a
una situacion propuesta.

Fuente: Almanza (2022).

Es la (Tabla 1.), se plantea una relacion directa entre los parametros del
pensamiento critico en situaciones cotidianas de Halpern (2006) y las habilidades

pensamiento critico con las tematicas de roboética educativa (Arduino), para poder

formar estudiantes

problematicas sociales, culturales, ambientales y tecnolégicas presentes en el

contexto y el entorno, desde una perspectiva interdisciplinar, capaz de asumir un

integrales,

capaces de comprender vy

relacionar

proceso consciente y autbnomo de aprendizaje, promoviendo el trabajo



colaborativo, el razonamiento, planteamiento de hipoétesis, analisis y resolucion de

problemas Almanza (2022).

Resultados y discusion

Los resultados se derivaron de la encuesta en linea, para graficar los valores
porcentuales tal como se denota en la Gréafica N° 1, respecto a cada una de las
habilidades establecidas por Halpern (2006), donde se realizé una descripcion
detallada con la respectiva referencia bibliografica para una triangulacién

investigativa efectiva.

PENSAMIENTO CRITICO
Toma de
Decisiones y Razonamiento
Soluciones a Verbal.
Problemas. 27%

29%

Analisis de

Argumentos.
Comprobacio 20%
de Hipotesis.
12%

Grafica N° 1. Estrategia de intervencién cognitiva en la mejora de las
habilidades de pensamiento critico.

Para esta instancia, la Gréfica N° 1., muestra la aplicacion de la estrategia de
intervencion cognitiva en la mejora de las habilidades de pensamiento critico,

denotando que la habilidad de la Toma de Decisiones y Soluciones a Problemas
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alcanzé el 29%, seguida del Razonamiento Verbal que tiene el 27%, continuando
con el Analisis de Argumentos que obtuvo el 20% vy finalizando con la
Comprobacién de Hipotesis y la Probabilidad e Incertidumbre que presentaron igual

valoracion del 12%.

Resultando asi, pertinente comenzar con la habilidad de la Toma de Decisiones y
Soluciones a Problemas desde la aplicaciéon de la robética educativa, con respecto
a Almanza (2022), ya que esta habilidad permite ejercitar las habilidades de
razonamiento en el reconocimiento y definicion de un problema a partir de ciertos
datos, en la seleccion de la informacién relevante y la contrastacion de las
diferentes alternativas de solucion y de sus resultados. Concomitando directamente
con Pilar (2012) quien asume que, la formulacion objetiva de un problema de toma
de decisiones es complicada por las imprecisiones e incertidumbres inherentes,

gue crean un ambiente difuso y dificil de manejar.

Por consiguiente, el Razonamiento Verbal, determinado por Almanza (2022)
representa la capacidad mental que permite interpretar informacion estableciendo
principios de clasificacion, relacion y significados de forma logica y coherente,
mediante la implementacion de procesos adjuntos a la robdtica educativa;
coincidiendo con Arce (2009), ya que establece al razonamiento verbal como la
capacidad para razonar con contenidos verbales, estableciendo entre ellos
principios de clasificacion, ordenacion, relacion y significados desde el cocimiento

significativo a partir de la experiencia.



Continuando con el Andlisis de Argumentos, bajo la contextualizacion de Almanza
(2022) al afirmar que la capacidad cognitiva permite identificar y valorar la calidad
de las ideas y razones que justifican un hecho, aplicando nuevas estrategias que
involucren a la robdtica en la educacion; reconociendo asi analogias dentro del
lenguaje cotidiano; es decir, considerar un argumento técnico como un conjunto
de declaraciones para llegar a una conclusién y una razén; afirmacion que se
relaciona con Osorio, Camacho y Gonzalez (2018), quienes manifiestan que los
argumentos de los alumnos parecen indicar razonamientos intuitivos que toman
como verdades universales y por si mismos no se preguntan por qué son validos,

pero son reconsiderados mediante experiencias interactivas.

En este hilo de ideas, la Comprobacion de Hipotesis es la capacidad de proponer
posibles soluciones o razones explicativas de un hecho, situacion o problema, que
permiten explicar, predecir y controlar acontecimientos de la vida cotidiana y
reflexionar acerca de los mismos, segun Almanza (2022); lo cual concuerda con
Bautista (2009), quien las define como afirmaciones que pueden someterse a
prueba y mostrarse como soluciones probablemente ciertas o no, sin que las
creencias o los valores del investigador interfieran en el proceso de su
comprobacion. Todo esto se aplica y concuerda con las bases solidas de solucion

de problemas con la roboética educativa.

Asimismo, se finaliza con la Probabilidad e Incertidumbre de acuerdo con Almanza
(2022), determinada como la capacidad que permite establecer cuantitativamente
la posibilidad de que ocurra un determinado suceso, ademas deanalizar y valorar

distintas alternativas necesarias para la toma de decisiones en
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una situacion dada, discordando asi con Garcia (2016) quien manifiesta que, la idea
de probabilidad como peso légico de los argumentos, forjé en la nocién de
incertidumbre la advertencia de que no se sabia lo suficiente sobre el problema
fundamental de la organizacion y la aplicacion directa de la tecnologia en la

educacion.

Conclusiones

Se determind la aplicacién de una estrategia de intervencién cognitiva en la mejora
de las habilidades de pensamiento critico en estudiantes de Bachillerato Técnico
de una Unidad Educativa de la ciudad de Catamayo Zona 7, Distrito 11D02 de
Ecuador, en el campo de la ensefianza de la de la robética educativa.

Se logré identificar que la estrategia de intervencion cognitiva en la mejora de las
habilidades de pensamiento critico mas implementada fue la Toma de Decisiones

y Soluciones a Problemas alcanzando el 29%.

Se instituy6 una investigacion de inicio para futuros estudios en este contexto, con
la meta de motivar a mas docentes a instaurar la robética educativa como pilar
relevante en el fortalecimiento del proceso de ensefianza — aprendizaje desde la

excelencia académica de manera holistica e integral.
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Resumen

La presente investigacion brinda un estudio acerca del método de ensefianza
aplicado en las areas de educacion fisica definido como los procesos que le
permiten al docente orientar el aprendizaje de los estudiantes de forma efectiva,
como objetivo principal se plantea el analisis de la aplicacion del método ERCA en
la asignatura de educacion fisica en el nivel de Bachillerato General Unificado
(BGU). Para la indagacion se empledé el método cientifico bajo el enfoque
cuantitativo y alcance exploratorio — descriptivo, la poblacion analizada se
estructuro por 120 estudiantes de BGU de la Unidad Educativa Pio Jaramillo
Alvarado de la ciudad de Loja, para la recopilacion de datos se tuvo como
instrumento un cuestionario de base estructurada denominado “Aplicacion del
método ERCA en el proceso de ensefanza de la educacion fisica” se lo aplico
mediante la técnica de la encuesta. Los resultados mas relevantes indicaron quela
mayoria de los docentes de la institucion educativa en el proceso pedagdgico
aplican estrategias propias de las etapas de experiencia, reflexion,
conceptualizacion y aplicacion.

Palabras clave: Método, ERCA, Educacioén Fisica.

Abstract

The present research provides a study about the teaching method applied in the
areas of physical education, defined as the processes that allow the teacher to guide
the students' learning in an effective way. The main objective is the analysis of the
application of the ERCA method in the subject of physical education at the General
Unified High School (BGU) level. For the investigation, the scientific method was
used under the quantitative approach and exploratory-descriptive scope, the
population analyzed was structured by 120 students of BGU of Unidad Educativa
Pio Jaramillo Alvarado of the city of Loja, for the compilation of data a structured
questionnaire called "Application of the ERCA method in the teaching process of
physical education” was used as an instrument, it was applied bymeans of the
survey technique. The most relevant results indicated that most ofthe teachers of
the educational institution in the pedagogical process apply strategies from the
stages of experience, reflection, conceptualization and application.

Keywords: Method, ERCA, Physical Education.



Resumo

A presente investigacao fornece um estudo sobre o método de ensino aplicado nas
areas da educacdo fisica definidas como o0s processos que permitem ao professor
orientar eficazmente a aprendizagem dos alunos, o principal objectivo € a analise
da aplicacdo do método ERCA na disciplina de educacado fisica ao nivel do
Bacharelato Geral Unificado (BGU). Para o inquérito o método cientifico foi utilizado
sob a abordagem quantitativa e exploratéria - de ambito descritivo, a populacéo
analisada foi estruturada por 120 estudantes da BGU da Unidade Educativa Pio
Jaramillo Alvarado da cidade de Loja, para recolha de dados foi utilizado como
instrumento um questionario estruturado denominado "Aplicagdodo método
ERCA no processo de ensino da educacdo fisica" através da técnicado inquérito.
Os resultados mais relevantes indicaram que a maioria dos professores da
instituicdo educativa no processo pedagodgico aplica estratégias desde as fases de
experiéncia, reflexdo, conceptualizacéo e aplicacao.

Palavras-chave: Método, ERCA, Educacéao Fisica.



Introduccioén

La educacion fisica es un area pedagdgica enfocada en el desarrollo integral y
salud de los estudiantes, mas los niveles académicos, por ello los docentes que
se desempefian en esta disciplina deben aplicar diferentes modelos deensefianza
gue les permitan potencializar los procesos enfocados en el desarrolloformativo de
los alumnos y promover nuevos paradigmas que les permitan innovar el acto

formativo.

Los métodos de ensefianza definidos por Bernal (2018), como el conjunto de
procedimientos didacticos, complementados por estrategias y técnicas
pedagdgicas, que les permiten a los docentes organizar sus clases con practicas
ajustadas a las necesidades de cada estudiante. Teniendo como base la asignatura
de educacion fisica se propone el estudio del método ERCA como un modelo

aplicado en esta area de conocimiento.

El modelo ERCA es un procedimiento pedagdgico que se compone de las
siguientes etapas: experiencia, reflexion, conceptualizacion y aplicacion mas
contenidos propios del curriculo y actividades didacticas que tienen la intencion de
organizar de mejor manera la planificacion de cada clase (Defaz, 2020),
considerando este método de ensefianza en la Tabla 1 se indica la funcion de cada

fase que componen este proceso formativo.



Tabla 1.

Elementos del modelo ERCA.

ELEMENTO

DESCRIPCION

Experiencia:

Esta etapa consiste en un proceso de aprendizaje basado en las
experiencias de los estudiantes relacionados con la problematica
planteada al inicio de cada clase, permitiendo que cada alumno se
involucre activamente y sienta motivacion de los temas de estudio.

Reflexioén:

Es la segunda etapa de este modelo cuyo propdsito es generar en
los estudiantes reflexiones con base en experiencias que se
relacionen con sus valores y vivencias propias, para luego ser
vinculadas con ideas que corresponden a la conceptualizacién de
contenidos gue servirdn para generar aprendizajes.

Conceptualizacion:

En esta fase del ciclo, en primer lugar, se sistematizan las ideas que

los estudiantes generaron durante la reflexién, luego se formulan
preguntas como ¢qué datos y hechos tenemos? ¢Qué es
fundamental saber sobre el tema? ¢Qué dicen los expertos
respecto? Las respuestas son conceptos iniciales que
posteriormente seran profundizados. Para la profundizacién de los
conceptos, los facilitadores o especialistas tematicos comparten con
los estudiantes informacion, conceptos o teorias, que constituyen los
conocimientos que se esperaba que los alumnos adquieran logrando
una nueva capacidad de desemperio.

Aplicacioén:

Es la etapa final, donde el docente interactia con los estudiantes y
se realizan ejercicios practicos que facilitan la utilizacion de los
nuevos conocimientos. Es una fase de desarrollo de acciones
concretas o aplicaciones practicas de los aprendizajes adquiridos a
situaciones reales.

Fuente: Adaptado de Defaz (2020).

Se puede apreciar que este método de ensefianza se centra en el desarrollo
integral de aprendizajes basandose en reflexiones de las experiencias vividas por
cada estudiante, que permiten al docente orientar los contenidos de forma
adecuada y generar actividades que les permitan fortalecer los conocimientos

vistos en cada clase.

Lo antes mencionado, da origen al planteamiento del objetivo con respecto a
analizar la aplicacion del método ERCA en la asignatura de educacion fisica en el

nivel de bachillerato general unificado; donde se espera poder dejar una base

investigativa para posteriores estudios en este contexto educativo.



Materiales y métodos

En la realizacion de este estudio, se ha optado por la aplicaciéon del método
cientifico, con enfoque cuantitativo y alcance descriptivo, la poblacién estudiada se
conformé por 120 estudiantes de Bachillerato General Unificado de la Unidad
Educativa Pio Jaramillo Alvarado de la ciudad de Loja, para la recoleccién de datos
se emple6 como instrumento un cuestionario de base estructurada adaptado del

autor Tobdn (2020) y explicado en la Tabla 2., y se lo aplic6 mediante la técnica de

la encuesta.

Tabla 2.

Modelo ERCA en la asignatura de educacion fisica.

ETAPA

DESCRIPTORES

Experiencia

El docente genera nuevas experiencias a través de ejercicios y rutinas.

El docente promueve la solucion de problemas en equipos sobre algun
deporte.

El docente designa quehaceres mdltiples dentro de un equipo
deportivo.

Interviene activamente tanto individual como grupal en diferentes
actividades de competencia.

Reflexiéon

El docente promueve la reflexion sobre los ejercicios realizados en
clase.

El docente revisa tematicas aprendidas previamente.

El docente investiga y retne informacion sobre diferentes teméaticas
deportivas.

Escucha activamente las opiniones de los estudiantes y realiza un
andlisis de las situaciones presentes en la clase.

Conceptualizacién

El docente conceptualiza los contenidos antes de realizar actividades
practicas.

El docente emula ejercicios y actividades.

Promueve la préactica de técnicas sobre ejercicios aplicables al trabajo
en equipo.

Realiza preguntas previo al desarrollo de ejercicios corporales.

Aplicacion

Aplica los ejercicios de forma practica.

Brinda indicaciones para la realizacion de ejercicios.

Observa las demostraciones de ejercicios y actividades de grupo e
individual.

Realiza indicaciones para retroalimentar la clase.

Fuente: Adaptado de Tobon (2020).



Teniendo en cuenta el modelo ERCA, de acuerdo con Miralva y Miralva (2020),
establecen que este proceso pedagodgico debe centrarse en el desarrollo de los
estudiantes a nivel individual y grupal, ademas permite al docente valorar la
experiencia de todos los alumnos mediante actividades cognoscitiva, creativas y
holisticas y fomentar el desarrollo de actitudes positivas hacia el conocimiento y

generar motivacion para nuevos aprendizajes.

Resultados y discusion

Para la obtencion de resultados el cuestionario se dividié en las siguientes
dimensiones: experiencia, reflexion, conceptualizacion y aplicacién, con el fin de
brindar un andlisis de la aplicacion del método ERCA en la asignatura de educacién

fisica de bachillerato general unificado.

Dimensidn: Experiencia

B El docente genera nuevas
experiencias a través de
ejercicios y rutinas.

B El docente promueve la solucion
de problemas en equipos sobre
algin deporte.

22,55%

m El docente designa quehaceres
multiples dentro de un equipo
deportivo.

Interviene activamente tanto
individual como grupal en
diferentes actividades de
competencia.

Gréfica N° 1. Dimensién: Experiencia.



Con respecto a la dimension de experiencia la Grafica N° 1, se muestran los
resultados brindados por los estudiantes, quienes respondieron que los docentes
de educacion fisica de BGU, en un 36% designa quehaceres multiples dentro de
un equipo deportivo, por otra parte, un 24,22% intervienen activamente en
actividades de competencia individuales y grupales, mientras que el 22,55%
promueven la solucion de problemas en equipos sobre algun deporte individual y el
17,23% generan nuevas experiencias a través de ejercicios y rutinas, tomando en
cuenta estos datos se cumple con lo mencionado por Defaz (2020), quien menciona
gue esta etapa consiste en realizar procesos basados en experiencias relacionadas
con problemas planteados en la clase que involucra la participacion activa de todos

los estudiantes.

Dimension: Reflexion

B El docente promueve la reflexion
sobre los ejercicios realizados en
clase.

H El docente revisa tematicas
aprendidas previamente.

| 26,87% 1 El docente investiga y retine
: informacion sobre diferentes
tematicas deportivas.

Escucha activamente las
opiniones de los estudiantes y
realiza un analisis de las
situaciones presentes en la clase.

Gréfica N° 2. Dimension: Reflexion.

Los resultados de la dimension de reflexion se muestran en la Grafica N° 2, dando

gue un 29,54% de los docentes de BGU de la institucién educativa analizada



revisan tematicas aprendidas previamente, el otro 26,87% del profesorado
investigan y redne informacién sobre diferentes tematicas deportivas, por otro lado,
el 23,77% escuchan activamente las opiniones de los estudiantes y realizan un
analisis de las situaciones presentes en la clase por ultimo el 19,82% promueven
la reflexion sobre los ejercicios realizados en clase, en este sentido Tobon (2020)
menciona que la etapa de reflexion se basa en las experiencias de los estudiantes
relacionadas con las vivencias que sirven para conceptualizar los contenidos a

analizarse en clase.

Dimension: Conceptualizacion

B El docente conceptualiza los
contenidos antes de realizar
actividades practicas.

B El docente emula ejercicios y
actividades.

= Promueve la practica de técnicas
sobre ejercicios aplicables al
trabajo en equipo.

Realiza preguntas previo al
desarrollo de ejercicios
corporales.

Gréfica N° 3. Dimension: Conceptualizacion.

El andlisis de la dimensién denominada conceptualizacion se indica en la Grafica
N° 3, mostrando que un 31,20% de los docentes de BGU en la asignatura de
educacion fisica emulan ejercicios y actividades, el 30,05% de los profesores
conceptualiza los contenidos antes de realizar actividades practicas, y el 38,30%

restante promueven la practica de técnicas sobre ejercicios aplicables al trabajo



en equipo y realizan preguntas previo al desarrollo de ejercicios corporales, con
este analisis los resultados hacen alusion a lo propuesto por Intercultural Programs
(2017) quien afirma que la conceptualizacion es la etapa donde se definen los
conceptos, contenidos y teorias que constituyen los conocimientos que se

esperaba que los estudiantes adquieran durante la clase.

Dimension: Aplicacion

M Aplica los ejercicios de forma
practica.

® Brinda indicaciones para la
realizacion de ejercicios.

¥ Observa las demostraciones de
ejercicios y actividades de grupo
e individual.

Realiza indicaciones para
retroalimentarla clase.

Gréfica N° 4. Dimension: Conceptualizacion.

En la Gréfica N° 4, se indica que los docentes de bachillerato general unificado en
la asignatura de educacion fisica en la dimensién de aplicacion se determinaron
gue el 41,22% brindan indicaciones para la realizacién de ejercicios, un 25,79%
realizan indicaciones para retroalimentar los contenidos vistos en la clase, el
16,99% aplican los ejercicios de forma practica y por ultimo un 16% observan las
demostraciones de ejercicios y actividades realizadas de forma grupal o e

individual, Defaz (2020) respalda los resultados presentados, definiendo que la
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etapa de aplicacion promueve a que el docente interactie con los estudiantes y

realice ejercicios practicos que facilitan la utilizacién de los nuevos conocimientos.

Conclusiones

Con relacion a la etapa de experiencia se logré determinar que los docentes aplican
estrategias como la generacion de experiencias a través de multiples actividades
orientadas al desarrollo fisico, de igual forma promueven la solucidon de
problematicas y retos deportivos de forma individual e intervienen activamente en

la direccién de competencias.

Tomando en cuenta la etapa de reflexion los docentes impulsan a sus estudiantes
la revision de tematicas analizadas con anterioridad, e incentiva la investigacion
sobre tematicas deportivas, de igual manera en sus clases escuchan activamente
los criterios de los estudiantes a través de reflexiones y meditaciones que permiten

fortalecer los conceptos a estudiar.

Considerando la etapa de conceptualizacion los docentes realizan la definicion y
explicacion de contenidos a través de preguntas aplicadas por equipos, para el
desarrollo de conceptos los docentes emulan ejercicios y actividades deportivas
con el fin de desarrollar las bases tedricas necesarias para el desarrollo del

aprendizaje durante el desarrollo de las clases.

Por ultimo, en la etapa de aplicacion se logré determinar que el personal docente
una vez realizado la reflexiébn y conceptualizacién de contenidos explican las

indicaciones para el desarrollo de ejercicios deportivos a desarrollarse de forma
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grupal e individual y a final de cada clase realizan la retroalimentaciéon de

conceptos para que el estudiante optimice su aprendizaje.
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Resumen

La robodtica educativa es una subdisciplina aplicada al &mbito educativo y empleada
como eje transversal en diferentes asignaturas del curriculo, que permite dinamizar
e innovar el proceso de formacion integral. Razon por la cual sebuscé caracterizar
el modelo pedagdgico de robdtica educativa como apoyo didactico en la ensefianza
de matematica, propuesto por los autores Germosén, Tejada y Teruel (2018) e
identificar el porcentaje de su aplicacion. La metodologia fue de enfoque
cuantitativo, tipo descriptivo — exploratorio, el instrumento de investigacion fue un
cuestionario estructurado, aplicado mediante la técnica de la encuesta a 32
docentes de EGB, pertenecientes a una unidad educativa particularde la ciudad de
Loja, Zona 7 y Distrito 11D01 del Ecuador, periodo lectivo 2021-2022. Se concluyo
gue la Dimension de Evaluacion es la que posee un mayor porcentaje de aplicacion,
gue permite distinguir la evolucién de los estudiantes a lo largo del proceso de
ensefianza — aprendizaje.

Palabras clave: Modelo Pedagdgico, Robdtica Educativa, Matematica.

Abstract

Educational robotics is a subdiscipline applied to the educational field and used as
a transversal axis in different subjects of the curriculum, which allows to dynamize
and innovate the comprehensive training process. Reason for which it was sought
to characterize the pedagogical model of educational robotics as a didactic support
in the teaching of mathematics, proposed by the authors Germosén, Tejada and
Teruel (2018) and identify the percentage of its application. Themethodology was a
guantitative approach, descriptive - exploratory type, the research instrument was a
structured questionnaire, applied through the survey technique to 32 EGB teachers,
belonging to a particular educational unit in the cityof Loja, Zone 7 and District
11D01 of Ecuador, academic period 2021-2022. It wasconcluded that the Evaluation
Dimension is the one with the highest percentage ofapplication, which allows
distinguishing the evolution of students throughout the teaching-learning process.

Keywords: Pedagogical Model, Educational Robotics, Mathematics.

Resumo

A robotica educacional € uma disciplina aplicada ao campo educacional e utilizada
como eixo transversal em diferentes disciplinas do curriculo, o que permite
dinamizar e inovar o processo de formagéao integral. Motivo pelo qual se



buscou caracterizar o modelo pedagodgico de robdtica educacional como suporte
didatico no ensino de matemética, proposto pelos autores Germosén, Tejada e
Teruel (2018) e identificar o percentual de sua aplicacédo. A metodologia foi uma
abordagem quantitativa, do tipo descritivo-exploratorio, o instrumento de pesquisa
foi um questionario estruturado, aplicado através da técnica de pesquisa a 32
professores da EGB, pertencentes a uma unidade educacional particular na cidade
de Loja, Zona 7 e Distrito 11D01 do Equador, periodo académico 2021-2022.
Concluiu-se que a Dimensao Avaliacdo é a que apresenta maior percentagem de
aplicacao, o que permite distinguir a evolucdo dos alunos ao longo do processo de
ensino-aprendizagem.

Palavras-chave: Modelo Pedagdgico, Robética Educacional, Matematica.



Introduccioén

La robdtica educativa es fundamental para el proceso de ensefianza — aprendizaje
en un mundo globalizado y virtualizado, porque ayuda a crear e implementar
actividades interactivas y motivadoras en el aula de clase, generandoun nuevo
contexto en la formacién integral de los estudiantes, quienes son nativosdigitales y
se fascinan al experimentar con nuevas estrategias basadas en la tecnologia, todo
esto es asumido desde la préactica docente en Educacion GeneralBasica (BGU),
Bachillerato General Unificado (BGU) y Educacién Superior (ES), esta ultima en la
formacion profesional docente en la Facultad de Educacién, el Arte y la
Comunicacion de la Universidad Nacional de Loja, en la Carrera de Pedagogia de

las Ciencias Experimentales Informatica.

En este sentido se plantea el estudio de identificar la aplicacion del modelo
pedagogico con la robética educativa como apoyo didactico en la ensefianza de
matematica, propuesto por los autores Germoseén, Tejada y Teruel (2018), en una
institucion particular de la urbe lojana durante el afio lectivo 2021-2022, bajo la

participacion de los docentes de EGB.

Resulta pertinente recalcar, que la matematica, es una ciencia formal y abstracta,
gue regularmente se imparte bajo clases magistrales y tutorias guiadas por el
docente, limitando la utilizacion de modelos pedagodgicos activos y constructivistas
como es la robdtica educativa, ya que, segun los autores antes mencionados, esta
representa una opcién motivadora que aventaja a los procesos pedagodgicos

tradicionales y hace que las asignaturas sean mas atractivas y faciles de trabajar.



Continuando en este contexto, Gonzalez, Morales, Mufioz, Nielsen y Villarreal
(2019) establecen que las dificultades en el aprendizaje de las matematicasse
han convertido en una preocupacion por parte de los profesionales dedicados a
la educacién, especialmente al considerar el alto porcentaje de fracasos que
presentan en estos contenidos los estudiantes que terminan la escolaridad
obligatoria. Dejando claro el problema latente que aqueja al nivel educacional en la
falta de innovacién con respecto a las metodologias, modelos pedagdgicos y

estrategias.

Asimismo, Fernandez, Martinez, y Garrido (2021), argumentan que en el ambito
educativo la robdtica educativa se utiliza como un utensilio de apoyo en el aula, que
permite integrar diversas areas del curriculum en una misma actividad,
favoreciendo al interés, atencidon y motivacion del alumnado. Justificando asi la
importancia de la presente investigacion y el interés de fortalecer la ensefianza de

matematica desde la aplicacion de la tecnologia.

Se plantea de este modo, dejar una base solida para futuros estudios y sobre todo
aplicaciones de un modelo pedagdgico innovador que se basa en el constructivismo
y la motivacion estudiantil en su formacion integral de educacion que impulse al

autoaprendizaje dentro de la excelencia académica.

Materiales y métodos

Las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC), se han fortalecido en el
sistema educativo, por la gran cantidad de recursos que ofrecen para potenciar el

proceso del aprendizaje, planteando asi un reto al docente, para capacitarse y



buscar nuevas estrategias aulicas basadas en conocimientos técnicos y

pedagogicos que involucren el uso de la tecnologia.

La metodologia estad fundamentada en el enfoque cuantitativo, de tipo descriptivo
— exploratorio, donde el instrumento de investigacion fue un cuestionario
estructurado, aplicado a través de la técnica de la encuesta a 32 docentes de EGB,
pertenecientes a una unidad educativa particular de la ciudad de Loja, Zona

7 y Distrito 11D01 del Ecuador, durante el afio lectivo 2021-2022. Toda la
investigacién esta enfocada en la investigacion de Germosén, Tejada y Teruel
(2018), quienes proponen y validan un “Modelo pedagogico de robdtica educativa
como apoyo didactico en la ensefianza de matematica”, el mismo que esta

caracterizado en la (Tabla 1.) que consta a continuacion.

Tabla 1.

Modelo pedagdgico de robdtica educativa como apoyo didactico en la ensefianza

de matematica.

Dimensiones Codigo Descriptores
MPR.O.1. Reconocer conceptos.
MPR.O.2.  Adecuar estrategias para el trabajo en el aula.
MPR.O.3.  Promover la adaptacién del trabajo grupal.
OBJETIVOS MPR.O.4. Distinguir piezas y usos.
MPR.O.5.  Solucionar mediante ensamblaje.
MPR.O.6.  Armar robots.
MPR.O.7. _ Orientar sobre las diversas areas.
MPR.C.1.  Actlay piensa matematicamente en situaciones de
cantidad.
MPR.C.2.  Actlay piensa matematicamente en situaciones de
regularidad, equivalencia y cambio.

COMPETENCIAS MPR.C.3.  Actlay piensa matematicamente en situaciones de
forma, movimiento y localizacién.
MPR.C.4.  Actlay piensa matematicamente en situaciones de
gestion de datos e incertidumbre.
SESIONES DE MPR.ST.1. Maodulo Inicial.
TRABAJO MPR.ST.2. Médulo Introductorio.
(90 minutos por MPR.ST.3. . Aot
encuentro) Modulo Practico.
ESTRATEGIAS MPR.E.1. Indagando conocimientos previos.




MPR.E.2. Exponiendo teorias y conceptos.
MPR.E.3. Trabajando en equipo.
MPR.E.4. Realizando proyecto.
MPR.E.5. Retroalimentando y aclarando dudas.
MPR.E.6. Socializando proyectos realizados.
MPR.R.1. Manuales y guias digitales.
MPR.R.2.  Videos instructivos.

RECURSOS MPR.R.3. Kits de robotica Lego.
MPR.R.4. Software Lego Wedo.
MPR.R.5. Computadoras.
MPR.E.1. Participacién responsable.
MPR.E.2. Colaboracién en equipo.
MPR.E.3. Observacion del desarrollo de los proyectos (listas de

EVALUACION cotejo).
MPR.E 4. Autoevaluacion.

MPR.E.5. Heteroevaluacion.
MPR.E.6. Coevaluacion.

Fuente: Germoseén, Tejada y Teruel (2018).

Es fundamental indicar que la (Tabla 1.), estructura la investigacion de Germosén,
Tejada y Teruel (2018) los métodos tedricos, utilizando el histoérico-légico para
establecer un marco de referencia del estado de arte sobre los modelos
pedagdgicos con robdtica educativa existentes. Por consiguiente, la organizacion
del modelo pedagoégico comprende seis elementos: objetivos, competencias,

secciones de trabajo, estrategias, recursos y evaluacion.

Resultados y discusion

Los resultados fueron recolectados de la encuesta, luego se estructuraron, se
estudiaron mediante procesos de estadistica descriptiva y finalmente seanalizaron,

COmo se muestra a continuacion.



Tabla 2.

Aplicacion del modelo pedagdgico de robdtica educativa como apoyo didactico en

la enseflanza de matematica.

Dimensiones Cdédigo Aplicacion Porcentaje
MPR.O.1. 5%
MPR.O.2. 3%
MPR.O.3. 3%
Objetivos MPR.O 4. 2% 19%
MPR.O.5. 1%
MPR.O.6. 2%
MPR.O.7. 3%
MPR.C.1. 5%
. MPR.C.2. 2%
Competencias MPR.C.3. 2% 11%
MPR.C.4. 2%
MPR.ST.1. 5%
SEesIones ue ranajo MPR.ST.2. 2% 13%
MPR.ST.3. 4%
MPR.E.1. 3%
MPR.E.2. 4%
. MPR.E.3. 2%
Estrategias MPR E.4. 3% 19%
MPR.E.5. 2%
MPR.E.6. 5%
MPR.R.1. 4%
MPR.R.2. 5%
Recursos MPR.R.3. 2% 16%
MPR.R.4. 1%
MPR.R.5. 4%
MPR.E.1. 3%
MPR.E.2. 2%
. MPR.E.3. 5%
Evaluacion MPRE.Z. 5% 22%
MPR.E.5. 3%
MPR.E.6. 4%

Fuente: Encuesta aplicada a docentes. Cuestionario: Aplicacion del modelo
pedagogico de robodtica educativa como apoyo didactico en la ensefianza de
matematica.

La Tabla 2, resumen los porcentajes de aplicacion docente del modelo pedagogico

de robdtica educativa, tanto para los descriptores como para las dimensiones,

logrando enfatizar la Evaluacién con el 22%, seguido de Objetivos y



Estrategias que igualmente alcanzan el 19%, continuando con Recursos que
obtiene el 16%, Sesiones de trabajo el 13% y finalmente Competencias el 11%.
En este contexto, las competencias planteadas y alcanzadas son lo que deben
alcanzar y desarrollar los estudiantes con respecto a la robética educativa en

matematica.

Corroborando asi con Barrera (2015), quien argumenta que desde el enfoque de
la teoria del desarrollo cultural de las funciones psiquicas de Vigotsky (Bermejo,
2003), la robdtica se constituye en un medio de accion disponible en los procesos
educativos, por el caracter activo, participativo y cooperativo de los estudiantes,
favoreciendo su evolucién desde un punto de desarrollo cognitivo real a un punto
de desarrollo cognitivo potencial, mediante la interaccion social con sus pares y con
el docente, consiguiendo superar sus zonas de desarrollo préximo ya impuestas en

el curriculo nacional de educacion.

Con base en los datos obtenidos en la Tabla 2., se procedié a graficar los
porcentajes, con el fiel propdsito de visualizar con mayor claridad, la aplicabilidad
docente en el aula para los estudiantes de EGB; aqui se destaca la Dimension de
Evaluacion, lo cual se trata de un proceso continuo y personalizado que permite
distinguir la evolucion de los estudiantes a lo largo del proceso de ensefianza —

aprendizaje, tal como se denota en la Grafica N° 1:
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Gréfica N° 1. Aplicacion Modelo pedagdgico de roboética educativa.

La Evaluacién, es muy importante para tener un referente del avance en el proceso
formativo aulico, concordando Amurrio (2021) quien determina que la gestion del
conjunto de habilidades, destrezas, actitudes, capacidades resulta imprescindible
en las condiciones actuales para establecer un sistema de evaluacién de
aprendizajes de los estudiantes que garantice una valoracion auténtica del
desarrollo de las competencias. Todo esto en beneficio de la comunidad estudiantil

y especialmente de la labor docente.

Conclusiones

Se caracteriz6 el modelo pedagdgico con la robética educativa como apoyo
didactico en la ensefianza de matematica, propuesto por los autores Germosén,

Tejada y Teruel (2018), de acuerdo con sus dimensiones y descriptores.
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Se logro identificar el porcentaje de aplicacion del modelo pedagdgico con la
robdtica educativa como apoyo didactico en la ensefianza de matematica, en una
institucion particular de la urbe lojana durante el afio lectivo 2021-2022, bajo la
participacion de los docentes de EGB, siendo la dimension de Evaluaciéon la mejor

calificada.

Se establecié una base sdlida para futuros estudios de un modelo pedagdgico
innovador que se fundamenta en el constructivismo y la motivacion estudiantil en
su formacién integral de educacion que impulse al autoaprendizaje desde el

trascender educativo.
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Resumen

El articulo titulado: Literatura infantil para el desarrollo del lenguaje en nifios de 2
a 3 afios, tiene como objetivo general analizar la importancia de la literatura infantil
para el desarrollo del lenguaje en nifios cuyas edades corresponden a lo antes
mencionado. Actualmente, el &mbito literario influye en el aprendizaje con funciones
e intenciones, de entretener y formar. Al ser el camino que lleva al nifio al desarrollo
de imaginacién, por medio de emociones y sentimientos, de forma significativa. El
presente estudio es descriptivo documental, con un enfoque cualitativo, aplica el
método cientifico, analitico, deductivo y sintético. En conclusion, la literatura infantil
permite el acceso a la comunicacion apoyado en ellenguaje apoderandose de esta
manera en la construccion de su identidad personal. Por ende, los primeros afios
de vida al ser crucial, emplear mencionado recurso para el mejoramiento del
lenguaje, inteligencia emocional y creatividad.

Palabras claves: Educacién de la primera infancia, Ensefianza, Habla, Lectura.

Abstract

The article titled: Children's literature for the development of language in children
from 2 to 3 years old, has the general objective of analyzing the importance of
children's literature for the development of language in children whose ages
correspond to the aforementioned. Currently, the literary field influences learning
with functions and intentions, to entertain and train. Being a path that leads the child
to the development of imagination, through emotions and feelings, in a significant
way. The present study is descriptive documentary, with a qualitative approach,
applies the scientific, analytical, deductive and synthetic method. In conclusion,
children's literature allows access to communication supported by language, thus
taking over the construction of their personal identity. Therefore, the first years of
life, being crucial, use the mentioned resource for the improvement of language,
emotional intelligence and creativity.

Keywords: Early Childhood Education, Teaching, Speaking, Reading.

Resumo

Literatura infantil para o desenvolvimento da linguagem das criancas de 2 a 3 anos,
tem como objetivo geral analisar a importancia da literatura infantil para o
desenvolvimento da linguagem em criancas cujas idades correspondem as
supracitadas. Atualmente, o campo literario influencia o aprendizado com funcdes
e intencdes, entreter e treinar. Sendo um caminho que leva a crianga ao



desenvolvimento da imaginacdo, através das emocdes e sentimentos, de forma
significativa. O presente estudo € do tipo documental descritivo, com abordagem
gualitativa, aplica-se o método cientifico, analitico, dedutivo e sintético. Em
conclusdo, a literatura infantil permite 0 acesso a comunicacdo apoiada na
linguagem, assumindo assim a construgéo da sua identidade pessoal. Portanto, os
primeiros anos de vida, por serem cruciais, utilizam o referido recurso para o
aprimoramento da linguagem, inteligéncia emocional e criatividade.

Palavras-chave: Educacéao Infantil, Ensinar, Falar, Ler.



Introduccioén

La etimologia de literatura proviene del término latino litera, que significa la letra
como signo grafico utilizado para transcribir una lengua, que se refiere a todas las
habilidades necesarias para escribir y leer bien, en una dimension estética. Se
encuentra asociada a diferentes producciones literarias en sus géneros narrativo,

lirico y teatral apoyados en el estilo de los autores y su pensamiento.

La Literatura Infantil corresponde al compendio de obras literarias con sus
respectivos canos, libros, revistas, etc., conformados por escenarios y personajes
variados que conllevan a los nifios a mundos fantasticos, materiales producidos con
la finalidad de entretener o instruir a los menores, aportando de esta maneraa las

destrezas ludicas y artisticas fundamentales para el desarrollo intelectual.

Por lo descrito, la Literatura Infantil se encuentra inmersa desde el nacimiento del
nifio y todas las etapas de su vida, ademas, existen diferentes tipologias adecuadas
para cada uno de estos periodos, con un aporte en el desarrollomental y

psicolégico de los nifios.

Actualmente, la Literatura Infantil es un recurso didactico para divertirse, jugar y
conocer otros mundos diferentes reales o imaginarios. Bajo experiencias que son

facilitadas por personas adultas allegadas o educadoras.

Para Chavez (2018) considera: Desde el nacimiento la madre puede inculcar la

pasion literaria a su hijo por medio de canciones, nanas, cuentos, historias o



gréaficos, conforme el nifio va creciendo se podra incluir tanto literatura oral como

escrita con el uso poemas, teatro o cine.

Por ende, es una forma de experimentar y ensefiar los significados profundos de
la vida, ademas de preparar a los menores para una interaccion activa con las
personas de su alrededor ensefidndoles acerca del mundo que los rodea y

preparandolos de forma acertada para su futuro escolar.

Emplear la Literatura Infantil en el proceso de ensefianza-aprendizaje es una
estrategia metodoldgica apropiada para el desarrollo de lenguaje, creatividad e
inteligencia, ademas de crear vinculo entre el mundo real y el fantastico permitiendo

al nifilo disfrutar mientras aprende.

Segun Ministerio de Educacién (2018): El Curriculo de Educacion Inicial reconoce
qgue el desarrollo infantil es integral y contempla todos los aspectos que lo
conforman  (cognitivos, sociales, psicomotrices, fisicos y afectivos),
interrelacionados entre si y que se producen en el entorno natural y cultural.

Para garantizar este enfoque de integralidad es necesario promover oportunidades
de aprendizaje, estimulando la exploraciébn en ambientes ricos y diversos, con

calidez, afecto e interacciones positivas.

La Literatura Infantil mantiene entornos adecuados para el progreso y adquisicion
del lenguaje en un nifio, asi como fomenta una imaginacién activa, por ello, es de
fundamental importancia para el desarrollo de aptitudes linglisticas. Los infantes

no solo se benefician de leer ellos mismos, sino que sus habilidades también se
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desarrollan sustancialmente cuando escuchan otra lectura. Cervera, (2020)
manifiesta: “la literatura influye en el desarrollo del lenguaje de los nifios
principalmente al proporcionar un modelo para leer, escribir y hablar”. A través de
un aprendizaje comprometido, los menores tienen la oportunidad de ampliar sus
habilidades linguisticas.” Sin la introduccién y expansion del vocabulario a través
de la literatura, los nifios tendrian dificultades para desarrollar su propio

vocabulario.

La literatura brinda una oportunidad para que lo hagan de una manera imaginativa
y divertida. Normalmente, los escritores usan caracteristicas del lenguaje para
involucrar a los pequefios y desarrollar sus propias habilidades. A través del uso de
estas caracteristicas del lenguaje, y ademas a través de situaciones de lectura
independientes, compartidas, modeladas y guiadas, la literatura mejora no solo el

vocabulario sino también su pronunciacion y el lenguaje en general.

MacMillan Education (2018) sostiene: Por medio de la literatura infantil, se mejora
el desarrollo del lenguaje de los lectores jévenes por medio de la lectura.
Considerando que los nifilos lean por si mismos o experimenten a través de
experiencias compartidas o modeladas con sus padres o educadores, esta area del

lenguaje es extremadamente importante en el desarrollo del habla.

Materiales y métodos

El presente articulo tiene un enfoque cualitativo, con alcance descriptivo,
sustentadas en referencias bibliograficas analizadas, comparadas y seleccionadas

de acuerdo a las variables a investigar. Ademas, como parte del



disefio metodoldgico, se determind la pertinencia de la tematica siendo necesario
en el ambito educativo dependera de las habilidades lectoras que se aplique en
diversos escenarios comunicativos que permitan ejecutar actividades destinadas
al desarrollo del lenguaje, ademas responde a una de las lineas de investigacion
planteada por la Tecnologia en Desarrollo Infantil Integral del Instituto Superior

Tecnoldgico Loja.

Resultados y discusion

Lograr que los nifios desarrollen el lenguaje es un aspecto relevante que fortalece
la formacion escolar. Existen varios criterios en los nifios de aprendizaje del
lenguaje, siendo fundamental el desarrollo linguistico, emocional y social. La
Literatura Infantil contribuye en el desarrollo de las habilidades lingiisticas fortalece

el pensamiento critico que constituyen la base del aprendizaje.

Sin embargo, centrarse Unicamente en el valor de la literatura para lograr el
desarrollo de las habilidades linglisticas pasa por alto otras contribuciones la
lectura para el desarrollo integral de los infantes. Normalmente, pequefios leen
por diversion y en el proceso, desarrollan mejores habilidades de lecto escritura,
disfrutando de la lectura y creando un habito que les servira a lo largo de toda su
vida. Debido a que leer Literatura Infantil estimula la imaginacién de un nifio, por lo

tanto, proporciona una experiencia visual importante.

Ademas, el uso de la literatura es apropiada para cada tipo de edad, va mucho mas
all4d de desarrollar el lenguaje, estimular el aprendizaje y brindar diversién. Por

medio de lecturas se transmite mensajes de todo tipo e ilustran ideas de



manera concreta, lo que permite al nifio comprender el entorno que los rodea. Por
lo tanto, establecer formas significativas para la alfabetizacion, pensamiento critico,

interacciones sociales, alfabetizacion emocional y mas.

La amplia descripcion en torno a las potencialidades de la Literatura Infantil, puede
contribuir a la formacion de lectores activos y competentes, consecuentemente a
un aprendizaje significativo del nifio dentro del proceso educativo, porque el primer
contacto con los libros debe darse en la infancia del nifio y preferentemente con sus

familiares.

La familia es muy importante dentro del proceso de desarrollo del lenguaje al ser
los principales encargados de inculcar en los pequefios habitos de lectura, la clave
para fomentar habitos lectores es leer con ellos en casa desde pequefios. Alleer
juntos el nifio aprendera de primera mano la satisfaccién que puede traer la lectura,

ayudando a desarrollar una motivacion significativa y permanente.

En edades tempranas, el amor del infante por los libros puede fortalecerse a medida
gue descubre, permiten relajarse, identificarse con los personajes, aprender e
imaginar historias a partir de lo que leen. Diaz (2020) menciona los tipos de libros
gue se pueden ofrecer a los nifios de temprana edad segun el método Montessori

son:

Libros de cartén de forma simple facilitan el aprendizaje de bebes y nifios
pequeios. Comercializados para menores de 3 afios, considerados fundamentales

para el aprendizaje, disefiados con facilidad para poder sujetar.



Por lo general, presentan pocas palabras por pagina y consisten en oraciones

muy simples.

Libros de actividades: Estos son elementos esenciales para el aula y la sala de
juegos. Rompecabezas de busqueda de palabras, encuentra la diferencia, conecta
los puntos, laberintos y similares, todos les ensefian a los niflos habilidades de
pensamiento analitico y de observacion. Libros de imagenes: Capturando la
atencion de los mas pequefios, resaltan imagenes brillantes y divertidas. Los temas
van desde detallar la vida familiar y experimentar aventuras con animales hasta
identificar sentimientos y celebrar las festividades. Libros de pegatinas: recursos
emocionantes para los nifios al mantener pegatinas poseenun atractivo. Al ser
pegado en otra superficie en realidad ayuda a desarrollar habilidades motoras y
coordinacion manual al levantar el borde de una pegatina y la fija sin que se pegue

en los dedos.

Desde temprana edad, los nifios estan expuestos al mundo de las letras en todos
los ambitos en los que viven. Esto hace que la imaginacién y la curiosidad se
incrementen tratando de descubrir todo su entorno y mantener el proceso por

descubrir suele ser arduo de transitar sin los incentivos adecuados.

Por lo descrito, la literatura infantil favorece de manera general al desarrollo
intelectual de las personas en todas las edades, pero sobre todo de los mas
pequeios, incluso antes de que empiecen a hablar. Cuando los nifios muestran
interés por la literatura incrementan su aprendizaje activo y surge un potencial

significativo para su desarrollo, mejorando sus habilidades lingtisticas,



fomentando la autonomia y la participacién en el proceso de aprendizaje, ademas
gue incentiva el interés por otras areas como la naturaleza, historia, arte

incentivando la formacion académica.

Conclusiones

La Literatura Infantil en el desarrollo del lenguaje es importante porque ayuda a
forjar el lenguaje, debido a que el uso de palabras precisas, similitudes y
oposiciones semanticas, metaforas, metonimias, construcciones, sintacticas
inusuales, intensifican las posibilidades expresivas, despiertan el ingenio,favorecen
la adquisicion del lenguaje hablado, personal y expresivo, de esta manera
conducen a la estructuracion de la memoria. Ademas, ofrece una interesante y
entretenida historia con hojas llenas de vida por sus colores e imagenes que les

motiva el interés por la lectura y hacer de ella una actividad cotidiana.

A medida que se desarrollan las habilidades linguisticas de un nifio, los libros se
convierten en una herramienta fantastica para ampliar su vocabulario, ademas les
permiten aprender nuevas expresiones, hablar con mayor propiedad y fluidez. Los
nifios mantienen acceso a todas las producciones literarias que son importantes
para, los educadores, padres e integrantes de la comunidad. Es necesario ayudar

a los nifios a desarrollar el amor y la pasion por las distintas producciones literarias.

Finalmente, la Literatura Infantil es poderosa, satisfactoriay gratificante para nifos,

jovenes o adultos. Un libro no solo actiia como un consuelo y un amigo,
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también actlia como un maestro y puede ensefiar a los nifios todo sobre si mismos,
el mundo que los rodea y las culturas que lo componen. Fomentar la lectura tiene

numerosos beneficios y es algo que todos los padres y educadores deberian

promover.
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Resumen

El presente estudio determina la alfabetizacion digital familiar para la ensefianza
aprendizaje, en una poblacion de 98 representantes legales de una Unidad Educativa
Fiscal perteneciente a la Zona 7 de educacion de la ciudad de Loja. La metodologia
fue cuantitativa, de tipo exploratoria — descriptiva, con la técnica de la encuesta a partir
de un cuestionario ad hoc basado en Calle, Torres y Tusa (2022). Se obtuvo que en
Habilidades instrumentales con las TIC el criterio de “Buscar y seleccionar
informacion” tiene un 59%, seguido de la Creacién y publicacion de contenidos obtiene
un 63% en “Solucion de problemas” y finalmente en Comprension social y cultural se
presenta un 52% en “Ciudadania digital’. Concluyendo asi que los padres de familia
de la institucién han desarrollado habilidades tecnoldgicas es por ello que hay que
alfabetizar a los padres de familia, docentes y estudiantes para desenvolverse con
éxito en la nueva era digital.

Palabras clave: Tic, Alfabetizacion, Digital, Familiar.

Abstract:

The present study determines family digital literacy for teaching-learning, in a
population of 98 legal representatives of a Fiscal Educational Unit belonging to Zone
7 of education in the city of Loja. The methodology was quantitative, exploratory-
descriptive, with the survey technique from an ad hoc questionnaire based on Calle,
Torres and Tusa (2022). It was obtained that in Instrumental skills with ICT the criterion
of "Search and select information” has 59%, followed by the Creation and publication
of content obtains 63% in "Problem solving" and finally in Social and cultural
understanding it is presented 52% in “Digital Citizenship”. Concluding that the parents
of the institution have developed technological skills, thatis why parents, teachers and
students must be literate to function successfully in the new digital age.

Keywords: Tic, Literacy, Digital, Family.

Resumo:

O presente estudo determina a alfabetizacdo digital familiar para ensino-
aprendizagem, em uma populacdo de 98 representantes legais de uma Unidade
Educacional Fiscal pertencente a Zona 7 de ensino na cidade de Loja. A metodologia
foi quantitativa, exploratorio-descritiva, com a técnica de survey a partir de um
guestionario ad hoc baseado em Calle, Torres e Tusa (2022). Obteve-se que em
Competéncias Instrumentais com TIC o critério de “Pesquisar e selecionar
informacao” tem 59%, seguido da Criacéo e publicagéo de contetdos obtém 63% em
“‘Resolugao de problemas” e por fim em Compreenséao social e cultural apresenta-se
52% em “Cidadania Digital’. Concluindo que os pais da instituicao



desenvolveram habilidades tecnolégicas, por isso pais, professores e alunos devem
ser alfabetizados para atuar com sucesso na nova era digital.

Palavras-chave: TIC, Alfabetizacdo, Digital, Familia.



Introduccion

La alfabetizacion digital radica fundamentalmente en tener el razonamiento de los beneficios
gue dan las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC) relacionada con la
averiguacion, estudio y procesamiento de informacion de datos mayormente utilizando
aplicaciones informaticas accesibles en internet, para eso se emplea cualquier dispositivo
electronico con ingreso a la red, que conlleva a la autenticidad y confidencialidad de la misma
para llevar a cabo con el fin de transmitir y exponer los resultados, ideas o pensamientos de
los individuos que realizan uso. Es necesario una formacién educativa practica para obtener
las capacidades que pide las TIC, dejando atras el facil hecho de llevar a cabo una asignatura

y aprobarla sin tener los resultados esperados.

La presente investigacion se fundamenta en la alfabetizacion digital familiar en el entorno de
las TIC para el proceso de ensefianza aprendizaje para impartir en los padres de familia
representantes legales de los estudiantes el desarrollo de habilidades implicadas en el centro
educativo, partiendo del método cientifico con enfoque cuantitativo de tipo descriptivo, para
recabar informacion se constituyd con un cuestionario ad hoc conformado por representantes
legales de una Unidad Educativa Fiscal de la ciudad de Loja. Su objetivo principal es
determinar la alfabetizacion digital familiar en una urbe Lojana durante el periodolectivo 2021-

2022.

Materiales y métodos

La metodologia del presente estudio parte del método cientifico - deductivo con
enfoque cuantitativo de tipo descriptivo, la poblacion se conform6é por 98
representantes legales de una unidad educativa fiscal, perteneciente a la Zona 7 de
educacion de la urbe lojana durante un periodo lectivo 2021-2022, a quienes se
encuestaron de manera virtual a partir de un cuestionario ad hoc que se construyé y

fundament6 en Calle, Torres y Tusa (2022).



Resultados y discusion

A continuacion, se presenta los resultados obtenidos de la aplicacion de la encuesta
en linea a los representantes legales colaboradores de la presente investigacion,
sobre la alfabetizacion digital familiar para la ensefianza aprendizaje, habilidades
instrumentales con las TIC, creacion y publicacion de contenidos y comprensién social

y cultural en una Unidad Educativa Fiscal en el afio lectivo 2021-2022.

HABILIDADES INSTRUMENTALES
CON LASTIC

B Buscar y seleccionar informacion ® Organizar y utilizar informacion

W Aplicar y evaluar la informacion

Gréafica N°1. Habilidades instrumentales con las TIC.

Como primera dimensién se obtiene los datos de las “Habilidades instrumentales
con las TIC”, en la cual presentan un mayor porcentaje en el parametro “Buscar y
seleccionar informacion” con un 59%, seguido de un 23% en lo que respecta a
“Organizar y utilizar informaciéon” y finalmente “Aplicar y evaluar la informacién”
obteniendo un porcentaje bajo del 18%, tomando en cuenta que sirven para alcanzar
eficiencia, a su vez calidad en la enseflanza y aprendizaje. Frente a los datos
receptados los autores Daquilema, Benitez y Jaramillo (2019). Afirman que las

habilidades de las TIC que deben ser desarrolladas en los educandos para el



procesamiento de la informacién en la construccién del nuevo conocimiento en un

contexto constructivista de aprendizaje.

CREACION Y PUBLICACION DE
CONTENIDOS

B Pensamiento critico M Creatividad e Innovacion ® Solucion de problemas

Grafica N°2. Creacién y publicacién de contenidos.

A continuacion, se presenta los resultados sobre la dimension “Creacién y publicacion
de contenidos” puesto en la Grafica 2, como primer criterio “Pensamientocritico” dando
un porcentaje bajo del 15%, seguido con un 63% siendo el valor m&s alto en cuanto a
“Solucion de problemas” y finalizando con el 22% restante con respecto a la
“Creatividad e Innovacion”. Frente a los resultados obtenidos los autores Torres,
Pessoa y Gallego (2019), aseguran que futuro profesorado, ademas de tener un buen
nivel de alfabetizacion en el manejo instrumental de las tecnologias, debe ser un
modelo y un guia responsable en cuanto a la navegacion, uso, comunicacion y

colaboracion a través de Internet y de las tecnologias.



COMPRENSION SOCIAL Y
CULTURAL

B Ciudadania digital ®Seguridaddigital ®Identidad digital
Gréfica N°3. Comprensién social y cultural.

Finalizando, se evidencia los resultados en la Grafica 3 de los datos con respecto a
la dimension “Comprension social y cultural”, en la cual se evidencia un porcentaje
alto del 52% en “Ciudadania digital”, seguido de un 48% al criterio de “Seguridad
digital” y por ultimo con un porcentaje bajo de un 8% en el aspecto de “Ildentidad
digital”. Al respecto con los resultados obtenidos Nacar (2020), en su articulo que la
ensefianza de la actualidad da un giro plenamente drastico, puesto que, aunque la
tecnologia ya era parte de la sociedad y las novedosas generaciones estaban

inmersas en ella, habia gente que no estaba preparada para una renovacion digital.



Conclusiones

Una vez finalizada la investigacion se procede a realizar las siguientes conclusiones,
dando respuesta al objetivo de determinar la alfabetizacion digital familiar en una

unidad educativa fiscal de la urbe lojana durante el periodo lectivo 2021-2022.

Con base a los resultados de la encuesta aplicada a los representantes legales se
ha podido detectar las habilidades instrumentales de las TIC con su mayor porcentaje
en “Buscar y seleccionar informacion” como habilidad mas puntuada. Seguido en la
alfabetizacion digital familiar se obtuvo en el apartado de “Creacion y publicacién de
contenidos” una alta valoracion por parte de los agentes investigados en la seccion a
la “Solucion de problemas”. Finalmente, en lo que respecta a la “Comprension social

y cultural” se comprende un mayor porcentaje en el apartadode “Ciudadania digital”.

Concluyendo que los padres de familia de la institucién han desarrollado habilidades
tecnolégicas para la busqueda de informacion, para participar en reuniones
efectuadas en medios digitales, el conocer el ingreso a una plataforma y aula virtual
y a su vez el realizar trabajos ofimaticos, es por ello que hay que alfabetizar a los
padres de familia, docentes y estudiantes para desenvolverse con éxito en la nueva

era digital.
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Resumen

El propdsito de la presente investigacion es la caracterizacion de los niveles de
competencia digital docente de Netiqueta, ya que es importante en la comunicacién
y comportamiento digital entre los miembros de la comunidad educativa. El alcance
de esta investigacion es de tipo exploratorio descriptivo, basado en el método
deductivo que implic6 una revisidn bibliografica con el usode operadores
booleanos en el navegador web. En cuanto a los resultados encontrados, se obtuvo
la caracterizacion de los niveles competenciales Al, A2, B1, B2, C1y C2 del Marco
Comun de Competencia Digital Docente del Instituto Nacional de Tecnologias
Educativas y Formacién del Profesorado. En conclusion,las caracteristicas de los
niveles parten del entendimiento basico hasta la aplicacién de la competencia
segun las necesidades requeridas por la comunidad educativa. Esto implica que los
niveles competenciales recogen conocimientos, habilidades y aptitudes con
respecto a las normas de convivencia en el contexto digital.

Palabras claves: Caracterizacion, niveles, competencia digital docente,

Netiqueta.

Abstract

The purpose of this research is the characterization of the levels of teaching digital
competence of Netiquette as it is important in the communication and digital
behavior among the members of the educational community. The scope of this
research is of a descriptive exploratory type, based on the deductive method that
involved a literature review with the use of Boolean operators in the web browser.
As for the results found, the characterization of levels Al, A2, B1, B2, C1 and C3
of the Common Framework for Digital Competence in Teaching of the National
Institute of Educational Technologies and Teacher Training was obtained. In
conclusion, the characteristics of the levels start from the basic understanding to the
application of the competence according to the needs required by the educational
community. This implies that the competence levels include knowledge, skills and
aptitudes with respect to the rules of coexistence in the digital context.

Key words: Characterization, levels, Teaching digital competence, Netiquette.



Resumo

O objectivo da presente investigacao é caracterizar os niveis de competéncia digital
no ensino da Netiqueta, uma vez que €é importante na comunicacdo e
comportamento digital entre os membros da comunidade educacional. O ambito
desta investigacao € de tipo exploratorio descritivo, baseado no método dedutivo
gue envolveu uma revisao bibliografica com a utilizacdo de operadores booleanos
no navegador web. Quanto aos resultados encontrados, foi obtida a caracterizacao
dos niveis A1, A2, B1, B2, C1 e C3 do Quadro Comum para a Competéncia Digital
no Ensino do Instituto Nacional de Tecnologias Educativas e Formacao de
Professores. Em conclusdo, as caracteristicas dos niveis comecam desde a
compreensdo basica até a aplicagdo da competéncia de acordo com as
necessidades requeridas pela comunidade educativa. Isto implica que os niveis de
competéncia abrangem conhecimentos, aptidées e aptiddes no que respeita as
regras de coexisténcia no contexto digital.

Palavras chave: Caracterizagdo, niveis, competéncia digital de ensino, Netiqueta.



Introduccioén

El rapido crecimiento tecnologico de las ultimas décadas genera la demanda de
nuevas competencias para aprovechar el cambio digital constante, es decir, el
desarrollo de competencias digitales, definidas por la Comision de Ciencia y
Tecnologia para el Desarrollo (CSTD, 2018) como el conjunto de conocimientos y
habilidades: técnicas, cognitivas, sociales y emocionales, en la utilizacion de las
tecnologias; esto implica la capacidad de comprender, buscar, analizar y comunicar

la informacion en las diferentes herramientas y aplicaciones virtuales.

En el ambito de la educacion, las competencias digitales como menciona Vargas
(2019) son habilidades que se desarrollan tanto en el proceso formativo estudiantil,
como en la labor docente, para este ultimo actor educativo, segun Padilla et al.
(2019) las definen en tres sentidos: primero, se aborda como antecedente de la
alfabetizacién digital, ya que implica el manejo de practicas digitales para mejorar
y transformar los procesos formativos; segundo, corresponde a la definicion de
competencia como un conjunto de conocimientos, habilidades y actitudes
orientados a la funcion, perfil y escenario docente; finalmente, en el sentido
contextual, se adecua a elementos como: entorno, perspectivas, procesos,

finalidades y metodologias educativas.

De esta manera, es importante sefialar que las competencias digitales enfocadas
en la educacion y de manera particular en la labor docente, involucran al educador
a un proceso para tomar conciencia de su responsabilidad en un mundoglobalizado
con el proposito de reconocer la necesidad de formacion, actualizacion vy

transformacion educativa (Suéarez et al., 2019). Ademas, el



Instituto Nacional de Tecnologias Educativas y Formacion del Profesorado (INTEF,
2017) alude gque tiene un papel importante en la practica educativa, puesto que
permite la deteccion de necesidades formativas con respecto al usode la

tecnologia en la educacion.

En cuanto al origen de la Netiqueta, surge a partir de la necesidad social para
regular los nuevos escenarios digitales, como menciona Menéndez (2020), fue
necesario la creacion de etiquetas para el ciberespacio por los desacuerdos entre
usuarios en la comunicacion y comportamiento en la red, asi también, facilita la
convivencia digital entre la comunidad, en ausencia de las mismas, el usuario se
predispone a malas interpretaciones, ofensas o rechazo (Garcia, 2019). A pesar de
su importancia, los resultados de la investigacion realizada por Moreno et al. (2020)

demuestran que los docentes tienen carencias en la competencia de Netigueta.

La Netiqueta juega un papel fundamental en la practica profesional docente yaque
implica un accionar activo en la comunicacién, como Haro (2020) manifiesta que en
el contexto docente se define normas para la practica profesional que contribuye al
aprendizaje del estudiante, al favorecer espacios de didlogo y comportamiento
asertivo en los diferentes medios digitales bajo principios de convivencia digital,

cultura de paz e interculturalidad.

La transformacién tecnoldgica en la educacién ha involucrado un cambio de
paradigmas, habilidades y competencias en los actores educativos, principalmente

en los docentes al ser el ente constructor del proceso pedagdgico,



por tanto, el objetivo de la presente investigacion es la caracterizacién de los niveles
de competencia digital docente de Netiqueta con un alcance bibliogréafico del objeto
de estudio. En este contexto, este articulo esta motivado por la importancia de la
Netiqueta en la educacion ya que autores como Solorzano et al. (2021) e INTEF
(2017) indican que esta competencia digital contribuye a la comunicacién y
comportamiento digital entre los miembros de la comunidad educativa donde
garantiza que las relaciones en la red sean interactivas y humanas en conciencia a

la diversidad cultural.

Materiales y métodos

El alcance de esta investigacion es de tipo exploratorio descriptivo, basado en el
método deductivo para la caracterizacion de los niveles competenciales docentes
de Netiqueta. Cabe sefalar, que este tipo de investigacion segun Hernandez et al.
(2014) se limita a especificar las caracteristicas del objeto de estudio sin buscar la

relacion entre variables o conceptos.

Adicionalmente, el presente articulo cientifico se deriva del Trabajo de Integracion
Curricular previo a la obtencion del titulo de Licenciada en Pedagogia de la
Informatica de Sisalima (2022); donde el proceso de investigacion implicé una
revision bibliografica con el uso de operadores booleanos (and, or, not) en el motor
de busqueda Google Académico del navegador web Chrome, para la
caracterizacion de los niveles de la competencia digital docente en la dimension
de Netiqueta, en el cual, se encontré6 el Marco Comun de Competencia Digital

Docente (MCCDD) del INTEF (2017).



Resultados y discusion

El resultado obtenido después de una rigurosa investigacion bibliogréfica permitio
caracterizar los niveles de competencia digital docente de Netiqueta, detalladas en
la Tabla 1, de acuerdo al INTEF en el MCCDD, es asi que se logré cumplir el

objetivo planteado en el presente articulo cientifico.

Tabla 1.

Caracterizacion de los niveles de competencia digital docente de Netiqueta.

DIMENSIONES NIVELES CARACTERIZACION

Conoce y utiliza algunas reglas de comunicacion escrita e
icénica entre usuarios.

Procura escribir mensajes con respeto y sin ofensas.

Es consciente de los peligros derivados en el uso del

Al internet.

Sabe que existen casos de acosos y abusos entre los
jovenes por internet, que afecta la practica educativa
Siente malestar y rechazo a cualquier tipo de discriminacion,
acoso o uso inadecuado de la tecnologia.

Basica (A) Es consciente y aplica las reglas de escritura y comunicacion
en linea.
Escribe mensajes con respeto y sin ofensas seguin los
cédigos de conducta en la comunicacion en linea.
Conoce los términos relacionados con el uso de la tecnologia

A2 como spam, ciberacoso, entre otros.

Conoce sobre la problematica del ciberacoso y se esta
formando ante los posibles problemas que puedan surgir en
su practica docente

Conoce las reglas basicas de educacion para la
comunicacién con otros.

Reflexiona sobre la convivencia antes de enviar una
comunicacion digital a su destinatario.

Elabora un conjunto de normas para la comunicacién en
linea de la comunidad educativa.

B1 Define y caracteriza los diferentes usos inadecuados de la
tecnologia y efectos negativos en nifios, jovenes o adultos.
Comparte y comenta con los estudiantes noticias sobre
casos reales de ciberacoso como medida preventiva.

Intermedia (B) Evita el uso de palabras o imagenes que pueden ser

ofensivas o malinterpretadas por los destinatarios.

Utiliza de manera consciente emoticones y simbolos para

reforzar icénicamente los mensajes.

Plantea debates sobre la Netiqueta desarrollando actividades
B2 educativas.

Se actualiza con informacién digital de la problematica del

ciberacoso y uso inadecuado del internet para detectar

probleméaticas que puedan surgir en su practica docente.




Selecciona y comparte guias y documentaciéon sobre los

peligros y usos inadecuados de internet, con otros docentes.

Evita usar palabras, frases, imagenes o videos que pudieran
ser sexistas o racistas.

Colabora con estudiantes y docentes para reforzar
icénicamente los mensajes que envia.

Aplica diferentes formas para comunicarse en linea de
manera correcta.

C1 Dispone de informacion sobre cémo detectar y actuar ante
un caso de ciberacoso en los estudiantes.

Planifica y desarrolla con los estudiantes sesiones formativas
sobre Netigueta, el ciberacoso y otros abusos en internet.
Esta implicado en el desarrollo de programas educativos
para el uso de la Netiqueta en los nifigs, jdvenes y adultos.
Maneja y aplica conscientemente las reglas de escritura y
comunicacion en linea.

Controla, aplica y colabora para mejorar protocolos correctos
de Netigueta asi como politicas de uso.

C2 Ha organ_izado un proyecto educativo para formgr y alertar a
la poblacién estudiantil sobre los abusos y usos inadecuados
delinternet.

Es capaz de identificar y actuar ante algun caso de
ciberacoso en los estudiantes.

Organiza actividades y proyectos educativos para desarrollar
la conciencia y respeto intercultural en los estudiantes.

Avanzada (C)

Fuente: INTEF (2017). Elaboracion de los autores.

De este modo, la caracterizacion de los niveles de competencia digital docente de
Netiqueta determinadas en el INTEF (2017) permite evaluar a los docentes desde
el conocimiento hasta la aplicacion de las normas de comportamiento y
comunicacién en los entornos digitales, ya que esta competencia digital esta

estructurada en una jerarquia de dimensiones, niveles y caracteristicas.

Conclusiones

Se logro caracterizar los niveles Al, A2, B1, B2, C1 y C2 de competencia digital
docente de Netiqueta obtenidos en el MCCDD del INTEF donde cada una integra
cinco descripciones detalladas, que parten del entendimiento basico hasta la
aplicaciéon de la competencia segun las necesidades requeridas por la comunidad

educativa. Esto implica que los niveles competenciales recogen conocimientos,



habilidades y aptitudes con respecto a las normas de convivencia en el contexto

digital.
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Resumen

La presente investigacion pretende caracterizar e identificar las plataformas para
aprender a programar online siendo estos: Codeacademy, Khan academy,
Coursera, GBD online, Replit, FreeCodeCamp, Treehouse, Coderbyte,
Programmr, Codeschool. La investigacion tiene como base el método deductivo, de
enfoque cuantitativo y de un alcance de tipo descriptiva-exploratorio. Se logré
caracterizar e identificar cada una de las plataformas para aprender a programar
online. Para lo cual, construyé una tabla referencial de las plataformas para
aprender a programar online que consta de: nombre de la aplicacién, descripcion,
lenguajes de programacion, caracteristicas y enlace. Se concluye que los lenguajes
de programacion mas ofertados por las plataformas, son Python con un 16,3%,
JavaScript que corresponde a un 14% y Ruby teniendo un 11,6%. También los
lenguajes menos ofertados son HTML5, CSS y Swift los cuales alcanzan un
porcentaje del 4,7%.

Palabras clave: Caracterizacion, Plataformas, Programacion Online.

Abstract

The present research aims to characterize and identify the platforms for learning to
program online being these: Codeacademy, Khan academy, Coursera, GBD online,
Repl.it, FreeCodeCamp, Treehouse, Coderbyte, Programmr, Codeschool. The
research is based on the deductive method, with a quantitative approach and a
descriptive-exploratory scope. It was possible to characterize and identify eachof
the platforms for learning to program online. For this purpose, a reference table of
the platforms for learning to program online was built, consisting of: name of the
application, description, programming languages, characteristics and link. It is
concluded that the programming languages most offered by the platforms are
Python with 16.3%, JavaScript with 14% and Ruby with 11.6%. Also the least offered
languages are HTML5, CSS and Swift which reach a percentage of 4.7%.

Keywords: Characterization, Platforms, Online Programming.

Resumo

A presente investigacdo visa caracterizar e identificar as plataformas de
aprendizagem para programar em linha sendo estas Codeacademy, Khan
academy, Coursera, GBD online, Repl.it, FreeCodeCamp, Treehouse, Coderbyte,
Programmr, Codeschool. A investigacdo baseia-se no método dedutivo, com uma
abordagem quantitativa e um ambito descritivo-exploratorio. Foi possivel
caracterizar e identificar cada uma das plataformas para aprender a programar



em linha. Para o efeito, foi construido um quadro de referéncia das plataformas
para aprender a programar em linha, constituido por: nome da aplicacéo, descricao,
linguagens de programacdo, caracteristicas e ligacdo. Conclui-se que as
linguagens de programagédo mais oferecidas pelas plataformas sao Pythoncom
16,3%, JavaScript que corresponde a 14% e Ruby com 11,6%. Também as linguas
menos oferecidas sdo HTML5, CSS e Swift, que atingem uma percentagem de
4,7%.

Palavras chave: Caracterizagdo, Plataformas, Programacéo Online.



Introduccioén

En los ultimos afos, las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) y
la ensefianza de las Ciencias de la Computacion, en el ambito de la educacién han
evolucionando enormemente debido al avance tecnolégico que hasta en la
actualidad sigue innovando y abriendo nuevas brechas en diferentes ambitos en
especial en la programacion. En este sentido, Vazquez et al. (2021) afirman que
la programacion es una herramienta que puede fomentar la creatividad a unos
niveles extraordinarios, siempre que se tenga conocimiento para hacerlo. Es decir,
gue al aplicar un método de ensefianza efectivo se puede cumplir con el objetivo

propuesto y posibilitar un aprendizaje significativo.

En este contexto, Mangifesta y Feldfeber (2019) manifiestan que en la educacion
no se trata solo de resolver problemas que se presentan en la vida cotidiana, si no
de utilizar los recursos y las herramientas tecnolégicas disponibles en la web. Por
lo tanto, el implementar plataformas que contribuyan a generar aprendizaje en un
estudiante en la actualidad es un factor incidente que las instituciones educativas

deben incluir en las planificaciones.

En la actualidad, debido al uso masivo de Internet, han aparecido muchas
plataformas en linea con recursos disponibles que posibilitan el aprendizaje sin
importar la edad ni el nivel educativo. Segun Orts et al. (2018) mencionan que estos
recursos van desde tutoriales en formato video que explican conceptos de
programacion, hasta ejercicios en linea (predefinidos) en los que el alumno tiene

gue resolver tareas completando piezas de codigo existentes (plantillas).



Uno de los ejemplos mas representativos de esta corriente de sitios web es el sitio
web code.org. Ademas, en relacion con las redes sociales y su importancia en los
usuarios de todas las edades, han aparecido recientemente varias plataformas, por
lo que el usuario aprende a programar resolviendo retos de programacion
(gamificacion). Estas plataformas educativas han sido estudiadas y propuestas en
otras investigaciones como un método de ensefianza en el ambito educativo. De
igual manera, en la actualidad existen plataformas basicas, donde el principal
objetivo es aprender a programar compitiendo mediante la resolucion de una serie
de ejercicios propuestos que conforme se completan las actividades aumenta la
dificultad del mismo, permitiendo de esta forma desarrollar habilidades de légica y

algoritmos en los estudiantes. (Orts et al., 2018).

Por tanto, en la presente investigacion se pretende caracterizar e identificar las
plataformas para aprender a programar online; para que, de esta manera se pueda
garantizar una plataforma que permita un aprendizaje significativo de los
estudiantes logrando asi satisfacer los requerimientos y necesidades de los

educandos y de la sociedad actual como lo afirma Diaz (2009).

Metodologia

La metodologia de la presente investigacion, tuvo como base el método deductivo,
de enfoque cuantitativo y un alcance de tipo descriptiva-exploratorio. En este
sentido, no se construy0 un instrumento de investigacion, ni se aplic6 ninguna
técnica de recoleccion de datos; pero si se identificd las plataformas paraaprender

a programar partiendo de la exploracion. Seguidamente, se procedid



con la revision, seguido de la fundamentacion teérica y académica, en coherencia

al objeto de estudio, para finalmente alcanzar el objetivo inicial propuesto.

Para el cumplimiento del objetivo, se identificaron las plataformas para aprender a
programar online. Para ello, se procedid con la revision bibliogréafica y la elaboracion
de la fundamentacion tedrica y académica, en coherencia al objeto deestudio, para

lograr el propdsito inicial.

Resultados y discusion

Los resultados obtenidos surgen luego de haber identificado las plataformas para
aprender a programar, en las que, se prioriza el uso de las mismas en el proceso
de ensefianza, se llevd a cabo la exploracion en diferentes repositorios digitales
de educacion superior de posgrado, bases de datos cientificas, entre otros. Los
cuales fueron seleccionados para lograr lo propuesto. A continuacion, en la Tabla
1., se detallan las plataformas para aprender a programar online y que las mismas

puedan ser integradas en el ambito educativo.



Tabla 1.

Plataformas para aprender a programar online.

Aplicacién

Descripcion

Lenguajes de
programacion

Caracteristicas

Enlace

Codecademy

Te da la opcion de aprender diferentes idiomas de
programacién, en funcién de tus necesidades
Codecademy tiene la version de pago donde
ademas recibirds el apoyo de profesores que
seguirdn tus ejercicios de cerca y te ayudaran
personalmente.

HTML, CSS, C++,
JavaScript, PHP, Python,
Ruby, Java 'y C#

https://www.code
cademy.com/

Khan Academy

Suele ofrecer cursos guiados a través de videos,
pero en este caso, se ensefian los conceptos de
programacion JavaScript y las funciones de la
biblioteca de ProcessingJS a través de lo que ellos
llaman «guias paso a paso”.

JavaScript

Puedes practicar
online.
Una plataforma

interactiva para ir
creando y jugando con
el codigo a partir de los
conceptos que te
ensefian.

https://www.khan
academy.org/

Coursera

Es una plataforma con la que puedes acceder a
cientos de cursos de diferentes teméaticas de las
mejores universidades del mundo. Entre ellos, hay
cursos de programacion de las universidades y los
lideres de la industria mas importantes.

Los cursos de programacion en Coursera son
totalmente gratuitos, s6lo pagas si quieres acceder a
un certificado que lo avale, esto depende de cada
usuario silo necesita o no.

Python

Utilidades Didacticas
Inscripcién en cursos
gratuitos que se
pueden realizar para la
ampliacién de
conocimientos o para
recibir puntos extras.
Proyectos de
investigacion formando
un grupo de trabajo.

https://www.goodl
eadservices.com/



https://www.googleadservices.com/
https://www.googleadservices.com/
https://www.codecademy.com/
https://www.codecademy.com/
https://www.khanacademy.org/
https://www.khanacademy.org/

GDB online

Es una herramienta para aprender a programar, a
depurar y a compilar online para C ++, Python.
Ademas, también te ofrece programas de cursos de
los diferentes lenguajes de programacion, con
teoria para seguir punto por punto.

C++y Python

e Tiene una interfaz facilde
usar e intuitiva.

o Se puede aprender
paso a paso hasta el
nivel que uno desee,
desde cualquier lugar.

https://www.onlin
eadb.com/

REPL.IT

Editor para aprender a escribir y poder practicar
mas de 30 lenguajes de programacién de forma
facil y sencilla.

C#, C++, Java, JavaScript,
Swift, Python, entre otros

o REPL sirve como
intérprete para
lenguajes como

Python, Ruby o Lua.

https://replit.com/

FreeCodeCamp

Es una organizacién sin animo de lucro permite a las
personas ocupadas aprender a programar de forma
gratuita. Asi, a través de videos, articulos y una
potente plataforma de codificacion interactiva uno
puede pasar de nivel 0 a convertirse en programador
en tan solo unos meses.

HTML, HTML5

e Ofrece unirse a losmas
de 1.000 grupos de
estudio en todo el
mundo.

https://www.freec

odecamp.orag/esp
anol/

Treehouse

Permite que sus usuarios aprendan a programar a
través de videos creados por maestros expertos, a
los que se accede a través de una biblioteca que se
renueva continuamente.

HTML, CSS, C#, PHP,
JavaScript y Ruby

¢+ Se puede practicar lo
aprendido a través de
cuestionarios y
desafios de codigo
interactivos.

s Los usuarios van
ganando bagdes a
medida que avanzan,
de manera que sus
resultados pueden ser
vistos por todo el
mundo.

https://teamtreeh
ouse.com/

Coderbyte

Es wuna plataforma para aprender diferentes
lenguajes de programacion que incluye retos de

programacion. Se trata de buscar una manera de

JavaScript, Python
y Ruby


https://www.onlinegdb.com/
https://www.onlinegdb.com/
https://replit.com/
https://www.freecodecamp.org/espanol/
https://www.freecodecamp.org/espanol/
https://www.freecodecamp.org/espanol/
https://teamtreehouse.com/
https://teamtreehouse.com/
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https://coderbyte.com/
https://coderbyte.com/

aprender divertida, que ademas aborde cuestiones conocimiento previo de
técnicas y curiosidades. programacion.

o Sirve para reforzar

conceptos y de base

para aprender nuevos

lenguajes.
Ofrece codificar, compilar y ejecutar proyectos Java, C++, PHP, C#, Ruby o Sus simuladores de https://www.progr
directamente en el navegador en casi cualquier y Python cadigo, atractivos ammr.com/
idioma. visualmente 'y muy
faciles de usar.
Programmr ¢ Permite un aprendizaje

practico completo y ala
vez, ofrece lafuncion
de evaluacién a sus
estudiantes.

Esta plataforma ofrece bastantes cursos gratuitos,  Python, JavaScript, Java, s Ofrece muchos https://codeschoo
asi como también una version de pago. Plantea Ruby, PHP y Swift lenguajes disponibles |.na/
retos y problemas que los usuarios han de ir como Python,
Codeschool resolviendo a través del simulador de cddigo online, JavaScript o Ruby, asi
directamente desde el navegador. como lo que ellos
llaman “Paths”

Fuente: S3 Advanced Engineering. (2017). Adaptada por los autores.

1(


https://www.programmr.com/
https://www.programmr.com/
https://codeschool.ng/
https://codeschool.ng/

Como se puede observar en la Tabla 1., existen diferentes plataformas para
aprender a programar en diferentes lenguajes; ademas, se detalla en cada una de
las plataformas de acuerdo a: la aplicacion, descripcion, lenguajes de
programacion, caracteristicas y enlace que va directamente a la pagina oficial de
cada de las plataformas planteadas. La ensefianza de la programacion tiene,entre
sus objetivos esenciales, la formacion y desarrollo de habilidades, por parte de los
estudiantes, que posibiliten la resolucion de problemas del ambito escolar,
profesional o de la vida préctica, teniendo en cuenta los recursos que brindan los
diferentes lenguajes de programacion, siendo este un objetivo claro en la
ensefianza de la programacion en la formacion inicial de docente de informatica

(Diaz et al., 2018).

LENGUAJES DE PROGRAMACION

Swift HTML
4.7% 7.0%
Ruby HTML5
11,6% 4 7%
CSS
C++
9.3%
Python
16,3%
C#
9.3%
PHP
9,3% Java
9,3%
JavaScript

14,0%

Gréfica N° 1 Lenguajes de programacion.

En la Grafica N° 1, se puede evidenciar cuales son los lenguajes de programacion
mas ofertados de las plataformas para aprender a programar. Con un 16,3% el cual

corresponde a Python, JavaScript le seguiria con un 14% y Ruby con un
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11,6%, siendo estos los 3 lenguajes de programacion mas propuestos para su
ensefianza por las plataformas mencionadas en la Tabla 1. Por otro lado, C#, Java
y PHP tienen un 9,3%, mientras que, con un 7% seria el HTML, para finalizar, el
4,7% seria HTML5, CSS y Swift siendo estos los lenguajes menos ofertados por

las plataformas.

Conclusiones

Se logr6 identificar las plataformas para aprender a programar, de acuerdo con los

principales referentes tedricos consultados.

Se construy6 una tabla referencial de las plataformas para aprender a programar,
donde se destaca el nombre de la aplicacién, la descripcion, los lenguajes de
programacion que ofertan, las caracteristicas detalladas en cada una de las mismas

y un enlace para acceder directamente a cada una de las plataformas.

Se determind que los lenguajes de programacion mas ofertados por las
plataformas, son Python con un 16,3%, JavaScript que corresponde a un 14% y
Ruby teniendo un 11,6%. También los lenguajes menos ofertados serian HTML5,

CSS y Swift los cuales tendrian un porcentaje del 4,7%.

Finalmente, respecto a la construccion de la tabla, se deja una base sélida para
futuras investigaciones en este contexto, debido a que las plataformas para
aprender a programar van evolucionando e innovando conforme sea el

requerimiento de la sociedad en general.
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Resumen

La presente investigacion pretende abordar la hologerencia desde su
caracterizacion legal en Ecuador para Educacion General Basica y Bachillerato
General Unificado basandose en la Ley Organica de Educacion Intercultural. La
investigacién tiene como base el método deductivo con un enfoque cuantitativo y
un alcance de tipo descriptivo, acompafiado de una busqueda sistemética y
fundamentada en la legislacién ecuatoriana orientada a la hologerencia respecto a
la comunidad educativa para Educacion General Basica y Bachillerato General
Unificado. Se logré analizar la hologerencia desde su caracterizacion legal en
Ecuador. Se construyeron tablas referenciales acorde a los lineamientos, derechos
y obligaciones de la comunidad educativa reflejadas en el capitulo VI y VIl de la Ley
Organica de Educacion Intercultural. Se concluye que los lineamientos de la
comunidad educativa, tanto en los estudiantes como en los docentes cuentan con
derechos y obligaciones, inculcando de esta manera el respeto y la no
discriminacion.

Palabras clave: Hologerencia, Comunidad Educativa, Ecuador.

Abstract

The present research intends to approach hologerencia from its legal
characterization in Ecuador for General Basic Education and General Unified High
School based on the Organic Law of Intercultural Education. The research is based
on the deductive method with a quantitative approach and a descriptive scope,
accompanied by a systematic search based on Ecuadorian legislation oriented to
hologerencia with respect to the educational community for General Basic
Education and General Unified High School. It was possible to analyze hologerencia
from its legal characterization in Ecuador. Reference tables were constructed
according to the guidelines, rights and obligations of the educational community
reflected in Chapter VI and VII of the Organic Law of Intercultural Education. It is
concluded that the guidelines of the educational community, both students and
teachers have rights and obligations, including teachers have the obligation to
promote respect and non-discrimination.

Keyowrds: Hologerencia, Educational Community, Ecuador.

Resumo

Esta investigacdo visa abordar a hologeréncia a partir da sua caracterizacao
juridica no Equador para o Ensino Basico Geral e Bacharelato Geral Unificado com
base na Lei Organica da Educacgao Intercultural. A investigacdo baseia-se no
método dedutivo com uma abordagem quantitativa e um ambito descritivo,
acompanhado por uma pesquisa sistematica baseada na legislacdo equatoriana
orientada para a hologeréncia no que diz respeito a comunidade educativa para o
Ensino Basico Geral e o Bacharelato Geral Unificado. Foi possivel analisar a
hologeréncia a partir da sua caracterizacao juridica no Equador. Foram



construidas tabelas de referéncia de acordo com as orientacdes, direitos e
obrigacdes da comunidade educativa, tal como reflectido nos Capitulos VI e VII da
Lei Organica da Educacéo Intercultural. Conclui-se que as directrizes da
comunidade educativa, tanto estudantes como professores, tém direitos e
obrigacgdes, incluindo a obrigacédo dos professores de promover o respeito e a ndo
discriminagéo.

Palavras chave: Hologerencia, Comunidade Educativa, Equador.



Introduccioén

La hologerencia se define como un nuevo modelo gerencial con caracter integrador,
el cual hace mencion al hombre como el centro de la gestion, haciendoénfasis en
una vision integral, la gestion, los procesos comunicacionales, la motivacion y la
toma de decision. En este orden de ideas, segun Castillo (2022) afirma que la
hologerencia tiene como vision general la transformacion de las organizaciones
educativas, en el que destaque la gestion escolar de calidad y refleja un excelente

clima arménico de convivencia.

En este mismo sentido, el éxito de las comunidades educativas depende en gran
medida del desempefio comunicacional de quienes dirigen con los actores
educativos (padres de familia, estudiantes y directivos). De tal manera que la
educacién comunicacional del gerente es una necesidad basica y completamente

participativa.

En este contexto, la gestibn educativa esta ligada al desarrollo, integracion,
participacion y la retroalimentacién que asegura el progreso institucional, para la
cual es importante los saberes pedagdgicos, gerenciales y sociales, volviéndose un
factor predominante y primordial en el cambio, desarrollo y avance de una
Institucién Educativa que guie el accionar del gestor en conjunto con los docentes,
padres de familia y estudiantes, basandose en sus cualidades y el conocimiento del

desarrollo curricular propuestas en el modelo teérico (Marcillo y Tomala, 2021).



En concordancia con lo antes citado, a fin de conceptualizar la gestion educativa
Zhigue y Sanmartin (2019) manifiestan que es un proceso de acompafiamiento
donde lo primordial es la comunicacion asertiva, abierta y honesta, a traves del cual
el directivo guia a la escuela, orientando y conduciendo la labor docente,
administrativa y sus relaciones con el medio, a fin de darles a conocer las falencias
y/o fortalezas, ademas ofrecer un servicio de calidad; que con el trabajoconjunto
los llevara hacia la consecucion de proyectos comunes. Por ende, la hologerencia
estd ligada a la participacion, orientada a la toma de decisiones que conlleven al
mejoramiento continuo con la finalidad de subsanar las necesidades de los actores
de la comunidad educativa, brindando un servicio 6ptimo y un liderazgo adecuado

por parte de la gerencia educativa.

Por ello, la presente investigacion tiene como objetivo analizar la hologerencia
desde su caracterizacion legal en Ecuador para Educacion General Basica (EGB)
y Bachillerato General Unificado (BGU), mediante una blusqueda sistemética en

repositorios internacionales y leyes orgénicas vigentes en el pais.

Metodologia

La presente investigacion tiene como base un método deductivo con un enfoque
cuantitativo y un alcance de tipo descriptivo mediante una blusqueda sistematica
acompafada de la legislacién ecuatoriana orientada a la hologerencia respeto a la

comunidad educativa para EGB y BGU.

En este contexto, la principal fundamentacion se identificé desde la Ley Orgéanica

de Educacion Intercultural (LOEI, 2017) con sus articulos introductorios a los



lineamientos de la comunidad educativa y los capitulos denominados: Capitulo
sexto de los derechos y obligaciones de la comunidad educativa y el Capitulo
séptimo de los derechos y obligaciones de la comunidad, los cuales se

estructuraran en los resultados mediante tablas.

Adicionalmente se investigd en bases de datos cientificas estudios orientados a la
hologerencia educativa en términos generales y legales. Con base esencial en los
autores tales como: Castillo (2022); Marcillo y Tomala (2021); Zhigue y Sanmartin

(2019).

Resultados y discusion

Los resultados obtenidos surgen luego de haber realizado una busqueda
sisteméatica acomparfada de la legislacion ecuatoriana orientada a la hologerencia
respecto a la comunidad educativa para EGB y BGU, se determind los lineamientos
de la comunidad educativa que hace referencia a la convivencia y fines educativos,
ademas, el capitulo sexto de los derechos y obligaciones de la comunidad
educativay el capitulo séptimo de los derechos y obligaciones de la comunidad que
deben promover los actores educativos para brindar una formacion de excelencia
y calidez a partir de la LOEI (2017), la estructura para cada una de las tablas esta
basada de acuerdo al: nimero del articulo, descripcion e interpretacion. A
continuacion, en la Tabla 1., se detallan los lineamientos de la comunidad

educativa.



Tabla 1.

Lineamientos de la comunidad educativa.

Art. Descripcion Interpretacion
2. Convivencia armoénica.- La educacién La educacion debe basarse en el principio
literal tendr& como principio rector la de acuerdos de convivencia sostenibles
kk formulacion de acuerdos de convivencia entre los miembros de la comunidad
armonica entre los actores de la educativa.

comunidad educativa.

3 Fines de la educacion.- Son fines de la

educacion: Garantizar una educacion
para la democracia, sustentada en
derechos y obligaciones; en principios y
valores, orientada a profundizar la
democracia participativa de losmiembros
de la comunidad educativa.

Quiere decir que se garantiza el desarrollo
de la democracia basada en derechos y
deberes, principios y valores, con el fin de
profundizar en la democracia participativa
de los miembros de Ila comunidad
educativa.

En este sentido, la participacion de los
diferentes actores educativos converge en
la elaboracibn de reglamentos que
permitan la armonizacion educativa por
medio de la libertad de integrar normas,
acuerdos y deberes que concilien la
convivencia armonica de la comunidad
educativa.

Derechos.- Las y los estudiantes tienen
los siguientes derechos: literal n: n.
Disponer de facilidades que le permitan
la practica de actividades deportivas,
sociales, culturales, cientificas en
representacién de su centro de estudios,
de su comunidad, su provincia o del Pais,
a nivel competitivo.

Los estudiantes deben tener la oportunidad
de participar a nivel competitivo en
disciplinas en beneficio y representacion de
la escuela, la comunidad, la provincia o el
pais.

Obligaciones.- Las y los estudiantes
tienen las siguientes obligaciones:
Participar en los procesos de eleccién del
gobierno escolar, gobierno estudiantil, de
los consejos de curso, consejo
estudiantil, de las directivas de grado y de
los demas 6rganos de participacion de la
comunidad educativa, bajo principios
democraticos y en caso de ser electos,
ejercer la dignidad demanera activa y
responsable.

Se debe promover la participacién activa y
proactiva de la comunidad escolar en los
diferentes procesos multidisciplinares que
se promuevan en la institucién para llevar a
cabo una eleccibn democrética vy
fundamentandose en el marco de igualdad
y del respeto.

11 Obligaciones.- Las y los docentes tienen

las siguientes obligaciones: Promover en
los espacios educativos una cultura de
respeto a la diversidad y de erradicacién
de concepciones y préacticas de las
distintas manifestaciones de
discriminacion asi como de violencia
contra cualquiera de los actores de la
comunidad  educativa, preservando
ademas el interés de quienes aprenden
sin anteponer sus

Los educadores deben promover el respeto
entre los estudiantes, ambientes
educativos, sobre todo a la diversidad y
eliminar los conceptos y practicas
discriminatorias en la educacion, al tiempo
que protegen los intereses de los alumnos
y Nno anteponen sus propios intereses
privados o personales.




intereses particulares.

Obligaciones.- Las y los docentes tienen
las siguientes obligaciones: Vincular la
gestion educativa al desarrollo de la
comunidad, asumiendo y promoviendo el
liderazgo social que demandan las
comunidades y la sociedad en general.

En este aspecto una de las obligaciones
que tienen los docentes es vincular e ir
promoviendo la gestién educativa y el
liderazgo social que necesitan las
comunidades y sociedad en su conjunto.

14

De la exigibilidad, la restitucién y la
proteccién.- En ejercicio de su
corresponsabilidad, el Estado, en todos
sus niveles, adoptara las medidas que
sean necesarias para la plena vigencia,
ejercicio efectivo, garantia, proteccién,

El Estado, en el marco de su
responsabilidad compartida debe velar por
las garantias de los nifios, nifias vy
adolescentes, adoptando las medidas
necesarias para que sea posible su derecho
a la educacion. Todos los interesados en la

educacion podran recurrira la institucion del
amparo para restablecerel derecho a la
educacion que ha sido descuidado o
violado.

exigibilidad y justiciabilidad del derecho
a la educacion de nifios, nifias y
adolescentes.

Todos los actores de la comunidad
educativa estaran en condiciéon de acudir
a las instancias de proteccion
constitucional con el fin de restituir el
derecho a la educacion que hubiere sido
desatendido o conculcado.

Fuente: Ley Orgéanica de Educacion Intercultural (2017). Adaptada por los autores.

Cabe resaltar que en la Tabla 1., se describe de manera textual lo que norma
cada uno de los articulos con respecto a los lineamientos de la comunidad
educativa, siendo estos un referente para la convivencia armonica, fines la
educacioén, derechos de los estudiantes, obligaciones de los estudiantes, asimismo,
las obligaciones de los docentes, exigencias, restitucion y proteccion. En cada uno
de estos se habla de participacion, derechos, obligaciones, vinculaciones y
convivencia por parte de los actores educativos (autoridades, docentes, estudiantes
y padres de familia), y de esta manera se da paso a la seccion que esta dedicada

en la LOEI (2017) para la comunidad educativa.

Por lo tanto, en la Tabla 2., se encuentran los derechos y obligaciones de la
comunidad educativa, los cuales destacan que la comunidad educativa esta

formada por: autoridades, docentes, estudiantes, madres y padres de familia, en



este aspecto se deberan integrar a todos los actores educativos a las actividades

institucionales y dandoles a conocer sus derechos y obligaciones.

Tabla 2.

Capitulo Sexto de los derechos y obligaciones de la comunidad educativa.

Art. Descripcion Interpretacion

15 Comunidad educativa.- La comunidad La comunidad educativa es el conjunto de
educativa es el conjunto de actores actores que estan directamente vinculados
directamente  vinculados a una a una determinada institucion que esta
institucion educativa determinada, con conformada por: autoridades, docentes,
sentido de pertenencia e identidad, estudiantes, madresy padres de familia.
compuesta por autoridades, docentes, Por ello, debera promover la integracion de
estudiantes, madres y padres de familia la comunidad educativa a las actividades
0 representantes legales y personal institucionales.
administrativo y de servicio.
La comunidad educativa promovera la
integracion de los actores culturales,
deportivos, sociales, comunicacionales y
de seguridad ciudadana para el
desarrollo de sus acciones y para
el bienestar comun.

16 Derechos y obligaciones de la Los derechos y obligaciones de las
comunidad educativa.- Los derechos y comunidades de aprendizaje corresponden
obligaciones, propios y concurrentes, de a sus actores, tanto individual como

la comunidad educativa son los que colectivamente.
corresponden a sus actores en forma

individual y colectiva.

Fuente: Ley Organica de Educacion Intercultural (2017). Adaptada por los autores.

Ademas, en la Tabla 2., en el capitulo sexto se detallan los derechos y obligaciones
de la comunidad educativa, respaldados por la LOEI (2017) en los articulos 15y
16, haciendo referencia a respetar las normas internas de convivencia en las
instituciones educativas, ser consciente de la propia intimidad yconfidencialidad y
respetar la intimidad y confidencialidad de los demas participantes en la comunidad
educativa, vincular la gestién educativa con el desarrollo de la comunidad y asumir

y promover el liderazgo social.



Por consiguiente, en el capitulo séptimo hace referencia a los derechos y

obligaciones como se refleja en la Tabla 3., la cual menciona los beneficios que la

comunidad circundante tiene como la educacion y participacibn democrética,

ademas de ello, las obligaciones que tienen que cumplir los mismos.

Tabla 3.

Capitulo Séptimo de los derechos y obligaciones de la comunidad.

Art.

Descripcion

Interpretacién

17 Derechos.- Los miembros de Ila

comunidad gozan de los siguientes
derechos:

a.

Recibir educacion escolarizada
0 no escolarizada, formal o
informal a lo largo de su vida que
complemente sus capacidades y
habilidades para ejercer Ila
ciudadania y el derecho al Buen
Vivir.

Participar activamente en el
conocimiento de las realidades
institucionales de los centros
educativos de su respectiva
comunidad.

Fomentar un proceso de
conocimiento y mutuo respeto
entre la comunidad organizada y
los centros educativos de su

respectiva circunscripcion
territorial.

Participar, correlativamente al
cumplimiento de sus

obligaciones contenidas en esta
Ley, en la construccién del
proyecto educativo institucional
publico para vincularlo con las
necesidades de  desarrollo
comunitario.

Participar como veedores de la
calidad y calidez del proceso
educativo, el cumplimiento y
respeto de los derechos de los
miembros de la comunidad y del
buen uso de los recursos
educativos.

Hacer uso racional y
responsable de los servicios,
instalaciones y equipamiento de
las instituciones educativas

Los miembros de la comunidad tienen los

publicas de su comunidad,
de




Por consiguiente, en el capitulo séptimo hace referencia a los derechos y

derechos como: recibir una educaciénformal o
no formal que potencie sus capacidades y
desarrolle sus habilidades para que puedan
ejercer su derecho al buen vivir y disfrutar de los
privilegios que les otorga la ley.
Al mismo tiempo, deben patrticipar activamente
y promover un proceso de conocimiento y
respeto mutuo entre la comunidad y los centros
educativos de su circunscripcion territorial;
asimismo , como contrapartida, deben participar
en la construccién de un proyecto institucional
publico para la comunidad.




acuerdo con el
respectivo.
Participar a través de formas
asociativas, legalmente
establecidas, en los procesos
para realizar el mantenimientode
las instalaciones y la provision de
servicios noacadémicos de las
instituciones educativas
publicas.

Promover la articulacion vy
coordinacion de las instancias
estatales y privadas para
garantizar la proteccién social
integral de las y los estudiantes
y condiciones adecuadas parael
desarrollo del proceso educativo.
Participar, de conformidad con
la Constitucion de la Republica y
la presente Ley, en Ila
construccidon de un proceso de
identificacion con los centros
educativos ubicados en su
respectiva comunidad.
Interesarse activamente en el
conocimiento de las realidades
institucionales de los centros
educativos de su respectiva
comunidad.

Fomentar un proceso de
conocimiento y mutuo respeto
entre la comunidad organizada y
los centros educativos de su
respectiva comunidad.

reglamento

18 Obligaciones.- Las y los miembros de

la comunidad tienen las siguientes
obligaciones:
a. Propiciar la convivencia

armonica y la resolucién pacifica
de los conflictos en la
comunidad educativa.

Mantener un ambiente propicio

para el desarrollo de Ilas
actividades educativas,
alrededor de los planteles
escolares.

Respetar y cuidar las
instalaciones y recursos

educativos; asi como participar,
en lo que fuera posible en el
mantenimiento y mejoramiento
de las instalaciones fisicas delas
instituciones educativaspublicas.
Respetar y proteger la integridad
fisica, psicologica y sexual de las
y los estudiantes y

En este aspecto se especifica que la
comunidad tiene la obligacién de promover
la convivencia armoénica y la resolucion
pacifica de los conflictos reflejados en la
comunidad educativa.

También debe mantener un ambiente
propicio y adecuado para el desarrollo de
las actividades educativas; respetar y
cuidar las instalaciones, procurar el
mantenimiento y la mejora de las
instalaciones de los centros educativos
publicos, cumplir con las obligaciones de
gestion relacionadas con la misién
educativa.




en general de todos los
miembros de la comunidad.

e. Cumplir con los deberes que
deriven de su participacién en
formas asociativas para la
prestacibn de servicios no
académicos relacionados con el
quehacer educativo.

Fuente: Ley Organica de Educacion Intercultural (2017). Adaptada por los autores.

En este sentido, de acuerdo a los derechos y obligaciones, los miembros de los
miembros de la comunidad pueden optar a ser participes en el ambito educativo
para desarrollar habilidades, capacidades y promover el derecho al Buen Vivir, asi
como se menciona en el articulo 13, del referido Cédigo Organico de Planificacion
y Finanzas Publicas de Ecuador (2010) el cual, sehala que “el Gobierno Central
establecera los mecanismos de participacion ciudadana que se requieran para la
formulacién de planes y politicas, de conformidad con las leyes y reglamentos de
este codigo”. Ademas de ello, el Sistema Nacional Descentralizado de Planificacion
Participativa (SNDPP, 2021) asegura que “proporcionara la garantia de

participacion y democratizacion definida en la Constitucion de la Republica y laley”.

Conclusiones

Se logré analizar la hologerencia desde su caracterizacion legal en el Ecuador para
EGB y BGU, mediante una busqueda sistematica en repositorios internacionales y

leyes organicas vigentes en el pais.

Se concluyo6 que en los lineamientos de la comunidad educativa, los estudiantes

tienen derechos y obligaciones que parten desde la integracion y participacion en



actividades interinstitucionales, de igual manera los docentes tienen la obligaciéon
de promover y vincular espacios donde se fomente el respeto mutuo y no la

discriminacion ni la violencia entre los actores de la comunidad educativa.

Por consiguiente, en el capitulo sexto de los derechos y obligaciones de la
comunidad educativa podemos deducir que la comunidad educativa esta
compuesta por autoridades, docentes, estudiantes y padres de familia, por ello, es
necesario la integracion de todos los actores de la comunidad educativa en
actividades institucionales , ademas, cada uno de los derechos y obligaciones de

cada actor corresponden de forma individual y colectiva.

Finalmente, en el capitulo séptimo de los derechos y obligaciones de la comunidad
se establece que la participacion de la comunidad debe ser democratica 'y promover
el derecho del Buen Vivir como lo establece el Caodigo Orgéanico de Planificacion y

Finanzas Publicas de Ecuador y el SNDPP.
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Resumen

La presente investigacion, busca determinar la aplicacion de metodologias activas
en el proceso de ensefianza - aprendizaje en el nivel de Bachillerato General
Unificado (BGU). La misma se realizé en una Unidad Educativa de la provincia de
Loja, perteneciente a la Zona 7 de educacion. La metodologia empleada tuvo como
base el método deductivo, siendo de enfoque cuantitativo y tipo de investigacion
exploratoria descriptiva. La poblacién estuvo conformada por 35 docentes que
laboran en nivel de BGU. Se desarroll6 un instrumento de recoleccion de datos en
base a la fundamentacion de Pachacama (2020), donde de acuerdo a tres
dimensiones: Aprendizaje basado en Proyectos (AbP), Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) y Metodologia por simulacién, se obtuvo que los docentes de
bachillerato aplican la metodologia activa de Aprendizaje Basado en Problemas con
un 56%.

Palabras claves: Metodologias activas, Nivel de Bachillerato General Unificado,

Ensefianza-aprendizaje.

Abstract

This research seeks to determine the application of active methodologies in the
teaching-learning process at the General Unified High School (BGU) level. It was
carried out in an Educational Unit of the province of Loja, belonging to Zone 7 of
education. The methodology used was based on the deductive method, with a
guantitative approach and descriptive exploratory research. The population consisted
of 35 teachers working at the BGU level. A data collection instrument was developed
on the basis of Pachacama's (2020) foundation, where according to threedimensions:
Project Based Learning (PBL), Problem Based Learning (PBL) and Simulation
Methodology, it was obtained that 56% of high school teachers apply the active
methodology of Problem Based Learning.

Keywords: Active methodologies, General Unified Baccalaureate level, Teaching-

learning.

Resumo

A presente investigacao busca determinar a aplicacdo de metodologias ativas no
processo de ensino-aprendizagem no nivel do Bacharelado Geral Unificado (BGU).
Foi realizado numa Unidade Educativa da provincia de Loja, pertencente a Zona 7 de
educacdo. A metodologia utilizada baseou-se no método dedutivo, sendo de
abordagem quantitativa e do tipo de pesquisa exploratéria descritiva. A populacdo
foi composta por 35 professores que atuam no nivel da BGU. Um instrumento de



coleta de dados foi desenvolvido com base na fundacao de Pachacama (2020), onde
de acordo com trés dimensdes: Aprendizagem Baseada em Projetos (AbP),
Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) e Metodologia de Simulacéo, obteve-
se que os professores do ensino meédio aplicam a metodologia ativa de Aprendizagem
Baseada em Problemas com 56%.

Palavras chave: Metodologias ativas, Nivel Bacharelado Geral Unificado, Ensino-
aprendizagem.



Introducciodn

En la actualidad, la educacion se ha reformado y reforzado por nuevos sistemas de
ensefianza para innovar en torno a las necesidades que se presentan ante la
sociedad y mejorar los logros de aprendizaje, evitando asi la desercion académica.
Por lo tanto, las metodologias activas se han implementado en distintas instituciones
educativas para que los docentes hagan uso de herramientas en el desarrollo de la
asignatura con el fin de brindar un aprendizaje experiencial, promoviendo un cambio

en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las metodologias activas son un conjunto de métodos, técnicas y estrategias que el
docente hace uso para el proceso de ensefianza, procurando a la vez que el alumno
sea el protagonista de su aprendizaje y desarrolle competencias especificas y
transversales que garanticen su formacion integral (Puga como se cité en Asuncion,
2019). Cabe resaltar, que este cambio de modelo supone la transformacién del rol del
docente y del rol del alumnado; el profesorado pasa a ser un guia y acompafante en
el proceso de ensefianza-aprendizaje, para que el alumno tengaun papel activo en

la toma de decisiones (Muntaner et al., 2020).

En este sentido se plantea el estudio determinar la aplicacion de metodologias activas
en el proceso de ensefianza-aprendizaje en el nivel de Bachillerato General Unificado,
propuesto por el autor Pachacama, (2020), en una Unidad Educativa de la provincia de

Loja, perteneciente a la Zona 7.



Cabe considerar que, las metodologias activas, se caracterizan por diversos aspectos

los cuales sefiala (Asuncion, 2019), entre ellos: El estudiante es el centro del

aprendizaje, Aprendizaje constructivo, trabajo en equipo, Integracién de las

Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC), entre otras. Existen diversos

tipos de metodologias activas con caracteristicas distintas para que los docentes

hagan uso de estas y acoplen la mejor para su clase acorde al objetivo que desean

cumplir.

Tabla 1.

Metodologias activas y sus roles.

Metodologia

Descripcion

Aprendizaje

Primordialmente involucra al estudiante aprenda a aprender mediante proyectos

basado en con el propésito de brindar solucién y resolverlo de manera colectivatanto como
Proyectos (AbP) efectiva, se presenta de forma colaborativa.

Se encarga de organizar y orientar el proyecto, ideando
Rol del situaciones amplias de aprendizaje con ayuda de herramientas,
docente recursos o materiales didacticos con el fin que elestudiante

solvente el proyecto adecuadamente.
El estudiante es el protagonista de su aprendizaje, su

Roles Rol del NS . . floxi |

estudiante participacion es activa, creativa y reflexiva, es el encargado de

dar solucioén y plantear conclusiones ante el problema.

Aprendizaje

Involucra activamente al estudiante formando grupos de trabajo o

Basado en individualmente, de tal forma que, construya su aprendizaje y solucione
Problemas (ABP) problemas ligados con el mundo real.
El docente concede al estudiante como centro del proceso
Rol del educativo permitiendo la reflexion de sus estudiantes y la
docente construccion de su conocimiento, siendo el espectador de los
logros alcanzados.
Roles El estudiante actia de manera critica y creativa para actuar de
Rol del forma auténtica empleando la informacibn de manera
estudiante  significativa para la resolucion de problemas, convirtiéndose en

un ente autbnomo.




La estrategia por simulacion propicia un aprendizaje significativo, ya que, el
estudiante aprende de forma interactiva, por medio de experiencias vividas, por
intermedio de situaciones simuladas

Metodologia por
simulacion




El docente se convierte en facilitador, es quien debe impulsar y
motiva a los participantes, a través del juego o dindmicas, y
observar la actuacion del aprendiz, para finalmente realizar una
evaluacién que indique los aspectos que se ejecutaron
correctamente y también para identificar aquellos que no fueron
correctos para mejorarlos.

Rol del
Docente

Roles
En las simulaciones por lo general los estudiantes se encuentran
activos gracias a la interpretacion que tienen mediante su

Rol del actuacion o juego. Ademas, tienen habilidades que pueden
estudiante  ejercer como la responsabilidad y compromiso conla actividad.

Fuente: Pachacama, (2020). La Autora.

A partir del andlisis en la Tabla 1, se presentan las metodologias activas como el
Aprendizaje basado en Proyectos (ABP), Aprendizaje Basado en Problemas (ABP),

Metodologia por simulacion con los roles que protagoniza el docente y estudiante.

Materiales y métodos

La presente investigacion tuvo como base el método deductivo, siendo de enfoque
cuantitativo y tipo de investigacion exploratoria descriptiva. La misma se realizo en
una Unidad Educativa de la provincia de Loja, perteneciente a la Zona 7 de educacion.
La poblacion estuvo conformada por 35 docentes que laboran en nivelde
Bachillerato General Unificado. Se desarrollo un instrumento de recoleccion de datos

en base a la fundamentacion de Pachacama (2020).

Tabla 2.

Metodologias activas en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Dimensién Descriptores

El docente plantea situaciones de problemas que seran ejecutados por
medio de un proyecto.
Aprendizaje
basado en




proyectos
(ABP) El docente interviene para animar y motivar tu aprendizaje hacia el logro del
objetivo, y enfatiza el impacto o importancia del problema a solucionary lo
gue representa en la sociedad.

El docente evalla el proceso y el resultado del proyecto, para verificar lo
gue has aprendido mediante una exposicion del trabajo final.

El docente establece un problema, donde analizas la situacién ademas
aclaras dudas y entender el escenario del mismo.

Aprendizaje
basadoen Una vez determinado el problema, el docente solicita respuesta al
Problemas problema determinado o hipétesis, que seran admitidas o descartadas.

(ABP)

El docente solicita un informe donde se resalte el resultado y solucion al
problema planteado, agregando recomendaciones y sugerencias.

El docente planifica, direcciona la eleccién del tema, designa roles y
entrega informacidn necesaria a los estudiantes previo a una simulacion.

Metodologia
por
simulacioén

El docente plantea emplear programas con simulacion educativa donde
aplique sus conocimientos.

El trabajo simulado es valorado por el docente, de forma grupal o
individual.

Fuente: Pachacama, (2020). La Autora.

Por consiguiente, en la Tabla 2 se visualizan tres dimensiones como lo son:
Aprendizaje basado en Proyectos (AbP), Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y
Metodologia por simulacion. La misma se ocupdé para la elaboracion del instrumento

de investigacion.

Resultados y discusion

Para dar cumplimiento al objetivo sobre determinar la aplicacién de metodologias

activas en el proceso de ensefianza-aprendizaje en el nivel de Bachillerato General



Unificado, se desarrollo la tabulacién correspondiente y andlisis de los resultados
obtenidos que permitieron alcanzar los valores porcentuales que se muestran a

continuacion:

APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS (ABP)

APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS (ABP)

El docente plantea situaciones de
problemas que seran ejecutados por
medio de un proyecto.

23%
29%

El docente interviene para animar y
motivar tu aprendizaje hacia el logro
del objetivo, y enfatiza el impacto o
importancia del problema a solucionar
y lo que representa en la sociedad.

El docente evalta el procesoy el
48% resultado del proyecto, para verificar

lo que has aprendido mediante una

exposicion del trabajo final.

Grafica N°1. Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP).

Una vez realizado el analisis de datos en la dimensién de aplicacion de aprendizaje
basado en proyectos como se ve en la Gréfica N°1, se determiné que los docentes
de BGU en un 48% intervienen con sus estudiantes para animar y motivar el
aprendizaje hacia el logro del objetivo y enfatizan la importancia del problema
planteado en la sociedad, asimismo un 29% del profesorado plantea situaciones de
problemas que seran ejecutadas por medio de proyectos, y un 23% evaltan el
proceso y resultado del proyecto planteado, con el proposito de verificar los
conocimientos aprendidos por los estudiantes , estos resultados concuerdan con la

teoria planteada por Loja y Calderén (2021) quienes establecen que el Aprendizaje



Basado en Proyectos (ABP) es una metodologia centrada en el aprendizaje: propicia
gue los alumnos investiguen, reflexionen y tomen decisiones para dar respuesta a la

problematica presentada por el docente.

APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS (ABP)

APRENDIZAJE BASADO EN PROBLEMAS (ABP)

El docente establece un problema,
donde analizas la situacion ademas
19% aclaras dudasy entender el escenario

v}
e del mismo.

Una vez determinado el problema, el
docente solicita respuesta al problema
determinado o hipotesis, gue seran
admitidas o descartadas.

El docente solicita un informe donde

se resalte el resultado y solucion al
56% problema planteado, agregando

recomendaciones y sugerencias.

Grafica N°2. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).

Con respecto a la dimensién de aprendizaje basado en problemas como se visualiza
en la Gréfica N°2, los docentes de BGU en un 56% determinan un problema, donde
los estudiantes analizan la situacion ademas aclara dudas y entendiendo el escenario
del mismo, otro 25% solicita un informe donde se resalte el resultado y solucion al
problema planteado, agregando recomendaciones y sugerencias por ultimo el 19%
establecen un problema, donde analiza la situacion ademas aclara dudas y entiende
el escenario del mismo, datos que concuerdan con Luy (2019) autor que refiere que
el aprendizaje basado en problemas (ABP) es "un tipo de metodologia activa, de

ensefianza, centrada en el estudiante, que se caracteriza por

1



producir el aprendizaje del mismo en el contexto de la solucién de un problema

auténtico.

METODOLOGIA POR SIMULACION

METODOLOGIAPOR SIMULACION

El docente planifica, direcciona la
eleccion del tema, designa roles y
entrega informacion necesaria a los
estudiantes previo a una simulacion.

24%

36%

El docente plantea emplear
programas con simulacion educativa
donde apliques tus conocimientos.

El trabajo simulado es valorado por el
docente, de forma grupal o individual.

40%

Gréfica N°3. Metodologia por Simulacion.

En la aplicacién de la metodologia por simulacién los docentes como se observa en
la Gréafica N°3, en un 40% indicaron que plantean actividades donde emplean
programas con simulacién educativa donde apliquen su conocimiento, el 36%
planifican y direccionan la eleccion del tema, asignando roles y entregando
informacion necesaria a los estudiantes previo a una simulacion, por dltimo un 24%
de los docentes valoran el trabajo de simulacion de forma individual y grupal,
concordando con Pachacama (2020) menciona que esta metodologia propicia un
aprendizaje significativo, en el estudiante ya que aprende de forma interactiva y

divertida, por medio de experiencias vividas construidas en espacios simulados.
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Conclusiones

Se logré determinar que, los docentes de BGU si hacen uso de las metodologias
activas, en donde la de mayor utilizacion es en Aprendizaje Basado en Problemas
con un 56%, debido a que el docente durante sus clases plantea un problema donde
el estudiante debe analizarlo y dar solucién al mismo, es decir, el educador aspira que
el estudiante logre construir su conocimiento en base a problemas y situacionesde la

vida real.

Se construyé una tabla referencial de metodologias activas y sus roles docente-
estudiante, en la cual se define el Aprendizaje Basado en Proyectos, Aprendizaje
Basado en Problemas y Metodologia por Simulacion. Respecto a la Tabla 1, se deja

una base solida para investigaciones futuras respecto a las metodologias activas.
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Resumen

El escenario educativo actual requiere de nuevas estrategias de ensefanza-
aprendizaje, para fomentar la mejora constante de actividades educativas y
habilidades como: creatividad y programacion. Un medio para cumplir con este
propésito es involucrar a los estudiantes de la Unidad Educativa Particular “Santa
Mariana de Jesus”, en proyectos asociados al desarrollo del pensamiento
computacional mediante el uso de la robdtica educativa. Dentro de este contexto,la
investigaciéon fue de tipo cuantitativo, alcance exploratorio, cuyos datos se
recolectaron a traves del instrumento cuestionario, aplicado al inicio (PreTest) y al
final (PosTest) del proceso, con el uso de la metodologia STEAM. De esta manera,
con el desarrollo de la investigacion y su practica, los resultados obtenidos
demostraron un aumento en las habilidades, ya que, en el PreTest, los datos se
ubicaron en el criterio Necesita Mejorar con el 26%, mientras que en el PosTest
cambiaron a Muy Bien con un 80%.

Palabras Clave: Educacion, Pensamiento computacional, Robética educativa,

Innovacioén, Creatividad.

Abstract

The current educational environment requires new teaching-learning strategies
that promote the constant improvement of educational activities and skills such as:
creativity and programming. One method to achieve this purpose is to involve the
students of the "Santa Mariana de Jesus" Private Educational Unit in projects
associated with the development of computational thinking through the use of
educational robotics. In this context, the research had a quantitative and exploratory
scope whose data was collected through the questionnaire instrument,applied at the
beginning (PreTest) and at the end (PostTest) of the process, with the use of the
STEAM methodology. In addition, with the development of the research and its
practice, the results obtained from the process and from the different activities
contemplated in it, showed an increase in skills, due to the fact that in the PreTest
the data was located in the "Needs to Improve" criterion. ” with 26%, while in the
PostTest it changed to “Very Good” with 80%.

Key words: Education, Computational thinking, Educational robotics, Innovation,

Creativity.

Resumo

O cenario educacional atual exige novas estratégias de ensino-aprendizagem que
promovam o constante aperfeicoamento das atividades educativas e de habilidades
como: criatividade e programacdo. Uma das formas de cumprir este



proposito € envolver os alunos da Unidade Educacional Privada "Santa Mariana
de Jesus", em projetos associados ao desenvolvimento do pensamento
computacional através da utilizacdo da robdtica educativa. Nesse contexto, a
pesquisa foi do tipo quantitativo, de escopo exploratério, cujos dados foram
coletados por meio do instrumento questionario, aplicado no inicio (Pré-Teste) e no
final (Pés-Teste) do processo, com a utilizacdo da metodologia STEAM. Desta
forma, com o desenvolvimento da pesquisa e sua pratica, os resultados obtidos
mostraram um aumento nas habilidades, pois, no Pré-Teste, os dados se
localizaram no critério Precisa Melhorar com 26%, enquanto no Pds-Teste
mudaram para Muito Bom com 80%.

Palavras-chave: Educacdo, Pensamento Computacional, Robética Educacional,
Inovacéo, Criatividade.



Introduccioén

La educacion es uno de los factores que mas inciden en el progreso humano y
social, el avance tecnoldgico, los procesos de cambio e innovacion ha hecho que
las tecnologias emergentes transformen la vida de cada discente, por lo que su
desafio es mejorar, modificar o transformar las metodologias utilizadas en las
instituciones, para promover el aprendizaje, las habilidades del pensamiento y

comprension.

Subsecuentemente, los autores Mejia et al. (2022), manifiestan que para Piaget,
la buena pedagogia debe enfrentar a los estudiantes a experimentar situaciones,
plantear interrogantes y encontrar soluciones, por esta razon, actualmente las
nuevas tecnologias han hecho que el ambito educativo incluya y desarrolle
estrategias didacticas modernas en los procesos de ensefianza- aprendizaje, por
ello, con el uso de la robodtica se busca disefiar, construir y desarrollar ambientes
ladicos que fortalezcan las habilidades del pensamiento computacional, a través de
los cuales, los estudiantes pueden adquirir nuevos conocimientos partiendo de lo

abstracto a lo tangible (Betancourt et al. 2020).

Por esta razén, se promueve que la robdtica educativa sea empleada como una
estrategia de aprendizaje, ya que mas alla de programar robots, busca integrar en
las aulas una perspectiva de aprendizaje transversal, debido a que las habilidades
gue se desarrollan en la misma, se basan en un proceso de resolucion de
problemas, llamado “pensamiento computacional”, segun Artecona et al. (2017),

manifiesta que «el pensamiento computacional ayuda a tomar decisiones de una



manera ordenada, secuenciada, logica, sin ambigledades, algo que a veces

resulta dificil de observar en el ambito de las ciencias de corte mas social» (p. 7).

Por ello, en diferentes partes del mundo se estan poniendo en marcha iniciativas
para integrar el Pensamiento Computacional en los curriculos de la ensefianza
obligatoria. En una encuesta realizada a 18 Ministerios de Educacion en Europa,
Turquia e Israel, «se establecio seis aspectos del Pensamiento Computacional:
terminologia, integracion curricular, formacion del profesorado, estrategias de
evaluacion, relacién con la alfabetizacion/competencia digital, y vinculacion con la
codificacion/programaciéon» (INTEF, 2017, p. 5). Pero a pesar que en otros paises
han apostado por incluir el pensamiento computacional en el curriculo educativo,
lamentablemente en Ecuador seguin Pérez (2017), citado en Alvarez et. al. (2019),
«las experiencias educativas en el pensamiento computacional son escasas y
aisladas», debido a que no se han establecido investigaciones sobre las
habilidades que desarrolla el estudiante con el pensamiento computacional en los

diferentes niveles educativos.

De acuerdo con Velasco (2020), un aspecto para solucionar los problemas
derivados en las areas del conocimiento, es la robética pedagdégica, definida como
una disciplina dirigida a crear ambientes de aprendizajes basados en las
actividades de los estudiantes, por lo cual, para aprovechar su potencial se puede

emplear material didactico reciclable y plataformas para programar movimientos.



Revisién de Literatura

Robodtica Educativa

La robdtica educativa se encuentra cada vez mas presente en los centros
educativos, por lo que Mejia et al. (2022), menciona que se debe utilizar los
proyectos escolares para construir objetos que desarrollen habilidades claves en
los estudiantes, debido a que el uso de la misma, facilita el aprendizaje activo,
promueve el razonamiento, mejora el interés y la motivacién del estudiante para

abordar temas complejos o abstractos.

Dentro de este contexto, Juarez y Sdnchez (2017), manifiestan que introducir a los
estudiantes en la robética ayuda a prevenir la desercion escolar, debido a que al
trabajar con objetos (robots), les permite a los alumnos adquirir habilidades
orientadas al pensamiento computacional, como creatividad y programacion, lo que
representa una propuesta adecuada para fomentar el aprendizaje de habilidades
gue beneficien a los discentes, ya que diariamente nos enfrentamos amultitud de

situaciones cotidianas que debemos resolver.

Segun Hervas et al. 2018, indica que es importante reconocer que, al utilizar la
robética como estrategia didactica para las aulas, permite el descubrimiento de
nuevas destrezas y aprendizaje interdisciplinario, por ello, en el marco de nuestra
experiencia, concebimos, a la robética educativa como estrategia para desarrollar
el pensamiento computacional, promoviendo el impulso de habilidades vy
contribuyendo a la preparacion de los estudiantes de educacion general basica,
pertenecientes a la Unidad Educativa Particular “Santa Mariana de Jesus”, ubicada
en la ciudad de Loja, Ecuador, para los retos, necesidades y oportunidades de un

mundo globalizado.



En este contexto, Medina y Tapia (2017), mencionan que, a través del aprendizaje
basado en proyectos, los estudiantes deben ser protagonistas de su propio
conocimiento, mediante planificaciones de aula que les permita aplicar los
conocimientos adquiridos, donde el alumno ponga en préactica los conceptos

tedricos para resolver problemas reales.

Pensamiento Computacional

Para Piaget y Vigotsky, «el pensamiento es el elemento fundamental del
aprendizaje», Sanchez-Vera (2019), manifiestan que se desarrolla cuando se
forman conceptos en el cerebro, se solucionan problemas y se toman decisiones.
Segun Véasquez et al. (2019), haciendo referencia al pensamiento computacional
manifiesta que fue propuesto por Jeanette Wing en el afio 2006, en un esfuerzo por
difundir la resolucién de problemas informaticos, de modo que en el 2011 la
Sociedad Internacional de Tecnologia en Educacion y la de Maestros de Ciencias
de la Computacion, colaboraron con lideres de la educacion superior, la industria
y la educacion primaria y secundaria, donde formaron una definicion del
pensamiento computacional con el objetivo de introducirlo en las aulas educativas,
el cual, induce al individuo a buscar soluciones 6ptimas, eficientes y abiertas, dando
como resultado: Leveraging Thought Leadership for Computational Thinking, que
en espanol significa Aprovechando el liderazgo intelectual para el pensamiento

computacional (Codelearn, 2019, citado en Polanco et al. 2021).

Dentro de este contexto Bordignon (2020), manifiesta que el pensamiento
computacional va mas alla de programar o codificar, ya que su aplicacién no

solamente se limita a problemas informéaticos, sino que se lo utiliza para



referenciar técnicas y metodologias donde intervenga la experiencia y las diferentes
areas curriculares con el fin de solucionar dificultades de la sociedad existente. Por
lo que relacionar la robdtica con el pensamiento computacional, facilita el
aprendizaje activo y pensamiento critico, contribuye a la creaciébn de nuevos
espacios de aprendizajes practicos y ludicos, debido a que presenta una relacién
con los ejes transversales de todas las asignaturas, centrandose en la capacidad
de generar procesos de ensefianza creativos e innovadores, libres delo repetitivo

y homogéneo.

Laroboticay el pensamiento computacional

La importancia de la robdtica educativa reside en la capacidad de involucrar el
«uso de computadoras y el disefio, construccién y operacion de robots”, de acuerdo
con Sanchez-Vera (2019), manifiestan que son empleados para generar en los
estudiantes aprendizajes valiosos, debido a que se pasa de lo abstracto a lo
tangible. Por ello, la inclusion del pensamiento computacional en el ambito
educativo va de la mano con el desarrollo de las nuevas tecnologias que permiten
aplicarlas de modo visual, atractivo y ludico, con el propésito de fortalecer
habilidades y competencias en los participantes. Por ello, se promueve el uso de
objetos (robots), a través de la robdtica educativa, para alcanzar el desarrollo del

pensamiento computacional.

Materiales y métodos

La presente investigacion tiene como objetivo desarrollar el pensamiento
computacional mediante el uso de la robética como estrategia. Su enfoque es

cuantitativo de alcance exploratorio, de acuerdo con Hernandez et. al (2014),



menciona que el enfoque cuantitativo se centra en la recoleccion de datos y analisis
estadistico, asi mismo, menciona que el alcance exploratorio investiga desde una
perspectiva innovadora que ayuda a preparar el terreno para futuras indagaciones,
es por ello, que se optd por una investigacion que tiene como fin investigar la
robética educativa como estrategia para desarrollar el pensamiento computacional

involucrando a los estudiantes de educacion general basica.

Por esta razén, para conocer los cambios que se presentan en el pensamiento
computacional al utilizar la roboética, se empled como instrumento de evaluacion
una “Lista de cotejo”, para registrar los avances de los estudiantes mientras
elaboraban el objeto (robot), asi mismo, como instrumento de medicién se utilizé
la “Rubrica para evaluar el pensamiento computacional”, mismo que fue elaborado
mediante una escala de Likert, segun Matas, (2018), menciona que son

«instrumentos psicométricos donde el encuestado debe indicar su acuerdo o
desacuerdo sobre una afirmacion, item», por consiguiente, se establecié cuatro
puntos de escala, donde a cada uno se le asign6 valoracion numérica del 4 a 1,
siendo 4 el valor mas alto que corresponde a Muy bien, mientras que, 1

corresponde a Regular.

En este contexto, para la recoleccion de informacion, se utilizé un cuestionario ad
hoc para los estudiantes, aplicado en espacios temporales al inicio (Pretest) y al
final (Postest) del proyecto, el cual se encuentra estructurado de datos informativos
y preguntas en el que abarco habilidades de pensamientocomputacional. La técnica
aplicada fue la encuesta, donde los resultados arrojaron que los discentes
seleccionados pertenecen al sector urbano de la ciudad de Loja, los mismos que

son de género Femenino y Masculino, en un



rango de 11-12 afios de edad. Del mismo modo, para medir las diferencias que
presentaron los estudiantes en el proceso, se empled otro instrumento denominado

“Lista de cotejo”, misma que permitio controlar el avance de proyecto.

Respecto a la construccion del objeto (robot) se empled la metodologia de Marco
Instruccional STEAM, de acuerdo con Gras y Ali (2021), la sigla STEAM significa:
Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Arte y Matematica, la cual comprende seis etapas
que permiten fomentar el trabajo en equipo y desarrollar las habilidades de

pensamiento computacional, como se puede ver en la Tabla 1.

Tabla 1.

Descripcién de proceso de la metodologia de Marco Instruccional STEAM.

Etapas Caracteristica

Entiende Capt6 la atencién de los estudiantes, a través de la introduccién de la robética educativa
mediante la comprension de los materiales para el desarrollo del objeto (robot).

Imagina ldentificar procedimientos factibles y viables frente a un problema que se presente
mediante el desarrollo del objeto (robot).

Disefia En base al disefio entregado, empezaron a identificar como elaborar cada parte del
objeto (cabeza y el cuerpo del robot), teniendo presente el contexto de
funcionamiento.

Construye Se desarroll6 el prototipo del objeto (robot), tomando en cuenta los materiales
didacticos, dispositivos electronicos y el desarrollo de la programaciéon en la
plataforma para dar movimientos y sonidos.

Prueba Verificaron que el objeto (robot) tenga forma y que esté acorde a los requerimientos
de los estudiantes.
Mejora Exposicién en equipo de los objetos (robots) elaborados, donde dieron a conocer

sus experiencias en el desarrollo, para mejorar en una proxima version.
Fuente: Elaboracion propia.

Como se puede observar en la Tabla 1, las etapas del Marco Instruccional STEAM
desarrolladas por los estudiantes, permitié fomentar el trabajo en equipo y observar
de manera significativa como se trabaja con un proyecto de roboética orientado a la
construccion de un objeto (robot). Es necesario indicar que la investigacion fue

realizada en ciudad de Loja, en la Unidad Educativa Particular
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“Santa Mariana de Jesus”, los que constituyeron el universo fueron 1287 personas,
comprendidos entre hombres y mujeres, la muestra fue de 1 docente y

26 estudiantes correspondiente al octavo afio de Educacion General Basica,
paralelo “A”, los cuales estuvieron todos presentes cuando se aplicé el instrumento,
los mismos mostraron aceptacion al trabajar, actividades donde se incluye la
robética para obtener nuevos aprendizajes al involucrar el disefio, construccion y

uso de una plataforma para demostrar su creatividad.

Resultados

Para determinar si la robdtica educativa contribuye al desarrollo del pensamiento
computacional, se utilizé un instrumento de recoleccién de datos, aplicado en dos
momentos, al inicio del proyecto (PreTest), donde se obtuvo un punto de partida
respecto a las habilidades de pensamiento computacional que tenian los
estudiantes, y al final del proceso (PosTest), donde los discentes evidenciaron su

aumento y adquirieron habilidades durante la construccién del objeto(robot).

Con el objetivo de cumplir con el propésito de la investigacién se disefid un
prototipo, para que los docentes tengan una idea base para comenzar en la
construccion del objeto (robot), asi mismo, se dio a conocer los materiales
reciclables didacticos para elaborarlo (pelotas, alambre, paletas, botellas, etc.) y a
los componentes electronicos (placa arduino, servomotores, protoboard, cables
usb, cables jumper macho macho y hembra -macho). Por consiguiente, en la fase
de disefio de la metodologia se buscOd que los estudiantes desarrollen su
imaginacion, creatividad y se relacionen con algo tangible en base al boceto basico

como se puede ver en la Figura 2.
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Figura 2.

Disefio basico del objeto (robot humanoide)

Fuente: Elaboracion propia.

De esta manera, para construir el objeto (robot), como podemos observar en la
Figura 3, los estudiantes empezaron por desarrollar el prototipo en base al disefio
de la primera etapa, cada grupo trabajo su robot, tomaron en cuenta los materiales
para la elaboracién, el funcionamiento y la implementaciéon de los componentes
electrénicos como son: placa arduino, servomotores, cables jumper y el traslado de

la programacion en la plataforma para coordinar sonidos y movimientos.

Figura 3.

Robot en forma humanoide, elaborado por las estudiantes
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Fuente: Fotografia de los robots en forma humanoide elaborados por las
estudiantes de la Unidad Educativa Particular “Santa Mariana de Jesus”. Tomada
por Lida Q. (2022).

Ademas, a través de la “Lista de cotejo” como se observa en la Figura 4
implementada, se registr6 el avance de lo que realizaban los estudiantes al
momento de construir el objeto (robot), para de esta manera llevar un control de lo

gue se desarrollaba en clases y asi verificar que habilidades se incrementaron

mientras ejecutaban el proyecto.

Figura 4.

Lista de cotejo.

UNIDAD EDUCATIVA PARTICULAR

~4H = "
G_@ “SANTA MARIANA DE JESUSY™ LOJA 6 g

LISTA DE COTEJCO

Minterin: Hora de inicio: Hora de salidn:

Curso: Semanaz Fecha:

Actividades a realizar. Grupo: Subgrupo:
Objetiva:
Elaborar el antémata cabeza, parpados ¥ ojos.
Destreza:
Criterios. Cumple. No cumple. Observaciones.
1 Dissiio de cabeza (hacer huscos de los ojos en
la pelota grande).
2 Disciio boca en la pelota.
3 Corte de las peloias paaa parpados.

4 Corte de medidas de alminbre para ubicar ojos ¥
parpados.

Ubicar ojos ¥ parpados en =l alambre.

& Ubicar pdirpados. ojos en la pelota que
repressnta la cabeza,

Observacion general:

Fuente: Elaboracion propia.

Asi mismo, para evaluar si el uso de la rob6tica como estrategia permitié el
desarrollo del pensamiento computacional en los estudiantes de Educacién
General Bésica, se aplicd el cuestionario del PosTest a la muestra de estudio,
donde los datos obtenidos evidencian cambios significativos. Es decir, los
resultados del PresTest se ubicaron en el criterio Necesita Mejorar con el 26%,
donde las habilidades mas representativas fueron creatividad y programacion,
mientras que, al terminar el proceso de la construccion del objeto (robot), los
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discentes incrementaron el nivel de las habilidades anteriormente mencionadas,
ya que en el PosTest cambiaron a Muy bien con un 80%, lo que significa que hubo

un aumento positivo como se puede observar en la Figura 5.

Figura 5.
Resultados del PreTest y PosTest.

RESULTADOS DEL PRETEST Y POSTEST
HABILIDADES DEL PENSAMIENTO COMPUTACIONAL

o B PRETEST
10 POSTEST
5 I
, 1IN = N = [

6 7 B 9 10 11

1 2 3 - 5

Fuente: Encuesta aplicada a los estudiantes de octavo afio de educacion general
basico paralelo “A”, de la Unidad Educativa Particular “Santa Mariana de Jesus”
afo lectivo 2021-2022”. Lida, Q. (2021).

Discusioén

Segun lo manifestado por Ulloa (2019), manifiesta que utilizar la robodtica en el
contexto educativo para el disefio, desarrollo y construccion de un objeto (robot),
provee un abanico de oportunidades para el desarrollo de habilidades sobre el
pensamiento computacional. De manera que, utilizar la robédtica educativa como
estrategia mediante la construccion de un robot, presenta resultados positivos que
corroboran la mejora de habilidades de pensamiento computacional en los
estudiantes de octavo afio de Educacion General Basica. Cumpliéndose con el
objetivo de analizar si se desarrolla el pensamiento computacional mediante el

uso de la robética educativa.
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De esta manera se evidencia la importancia de la robética para el desarrollo del
pensamiento computacional, debido a que radica en la capacidad de involucrar la
tecnologia con las asignaturas curriculares, ya que de esta manera los estudiantes
pueden lograr aprendizajes significativos debido a que pasan de los conceptos
abstractos a lo tangible, motivandolos a resolver problemas que se presentan en su
diario vivir. De acuerdo con Mejia et al. (2021), mencionan que trabajar con la
robotica educativa ayuda a los estudiantes a interactuar y losanima a pensar

activamente, analizar situaciones y aplicar pensamiento critico.

Por ello, los estudiantes al desarrollar el objeto (robot), tuvieron que identificar
cuales eran los procedimientos factibles y viables para fabricarlo, asi mismo, al
tener un disefio para la construccién, los discentes empezaron a identificar como
elaborar la cabezay el cuerpo de forma dindmica, aprendiendo a través del ensayo
y error, debido a que se enfrentan a retos como tomar bien las medidas, no dafar
el material al momento de realizar los cortes y darle forma al personaje de acuerdo
con su creatividad, es decir, al tener un disefio para la construccion delos objetos
(robots), ayuda a los estudiantes a superar barreras de aprendizaje ya que
despierta el interés y les permite convertirse en pensadores creativos para

solucionar problemas inciertos.

En esta perspectiva, Betancourt et al. (2020), indican que la robdtica como
estrategia ayuda al desarrollo del pensamiento computacional, por lo cual, es
indispensable disponer de un boceto como punto de partida para que los
estudiantes tengan una perspectiva diferente sobre el objeto (robot), logrando en

ellos innovar, perfeccionar el disefio propuesto y ejercitar su creatividad,
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consiguiendo de esta forma mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje, debido

gue a través de la misma los discentes aumentan su compromiso por aprender.

Dentro de este contexto, Caballero y Valcarcel, (2019), manifiestan que el
fortalecimiento de habilidades, se logra a través de la interaccién de los alumnos
con el objeto de estudio (robots), al respecto, en la investigacion se comprobdé que
los estudiantes de educacion general basica incrementaron el nivel de las
habilidades del pensamiento computacional al construir un objeto (robot), debido a
gue al aplicar el PosTest a la muestra, los resultados indicaron que el analisis previo
gue se realiz6 fue acertado, debido a que los estudiantes mejoraron en un 80% las

habilidades creatividad y programacion.

Conclusiones

Desarrollar el pensamiento computacional mediante el uso de la roboética educativa
como estrategia, ayuda a mejorar el proceso de ensefianza- aprendizaje, a través
de la manipulacion y experimentacion. Ademas, permite trabajar con problemas
del mundo real y dar solucién a escenarios inciertos quese presentan en el diario
vivir, lo cual, motiva a los estudiantes a innovar en las asignaturas del curriculo

educativo.

Al crear un objeto(robot) con los estudiantes mediante la practica, aplicando la
metodologia del Marco Instruccional STEAM, se demuestra la efectividad de utilizar
la robotica como estrategia para desarrollar el pensamiento computacional,lo cual,

se considera una base fundamental para el desarrollo de futuras investigaciones.
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De acuerdo, a los datos obtenidos en la aplicacion del cuestionario ad hoc (al
inicio Pre-test y al final Pos-test), se evidencio el incremento de las habilidades del
pensamiento computacional (creatividad y programacion), lo que se demuestra que
es viable emplear la robética educativa como estrategia en los salones de clases,

debido a que se obtiene mejores resultados en los discentes.
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Resumen

El disefio grafico como disciplina se encarga de la planeacion de proyectos en favor
de manejar de la mejor manera la distribucion de informacion y disposicion de los
elementos, mas alla de las artes o publicidad, en contraste la educacion virtual
durante la emergencia sanitaria del COVID-19 donde se mostraron las falencias
gue la falta de planeacion y preparacion dejaron expuestas. De esta forma el disefio
ofrece una solucién que mejora de forma puntual todas y cada una de dichas
falencias al enfocarse en la comunicacion visual de conocimientos asi como del
aumento de interés y participacion por parte de los estudiantes, ademas de la
capacidad de los docentes para conseguir una mejor comprensiéon de como se
establecen elementos visuales con un orden que permita una comunicacion circular
en la que el educando se hace participe de forma activa y almomento, motivando a
los estudiantes de todos los niveles académicos a estar alerta en una constante
busqueda y experimentacion de soluciones a los problemas que se encuentren.

Palabras clave: Disefio grafico, Planeacion, Educacion virtual, Comunicacion

visual.

Abstract

Graphic design as a discipline is responsible for planning projects in favor of
managing the distribution of information and arrangement of elements in the best
way, beyond the arts or advertising, in contrast to virtual education during the COVID
19 health emergency. where the shortcomings that the lack of planningand
preparation left exposed were shown. In this way, the design offers a solution that
punctually improves each and every one of these shortcomings by focusingon
the visual communication of knowledge as well as the increase of interest and
participation on the part of the students, in addition to the capacity of the teachers
to achieve a better understanding of how visual elements are established in an order
that allows circular communication in which the student participates actively and at
the moment, motivating students of all academic levels to be alert in a constant
search and experimentation of solutions to the problems that are found.

Keywords: Graphic design, Planning, Virtual education, Visual communication.



Resumo

O design gréafico como disciplina é responsavel por planejar projetos em prol de
gerenciar da melhor maneira a distribuicdo de informacbes e o arranjo de
elementos, além das artes ou da publicidade, em contraste com a educacéo virtual
durante a emergéncia de saude do COVID 19. onde as deficiéncias que a falta de
planejamento e preparo deixados expostos foram mostrados. Desta forma, o
design oferece uma solucdo que pontualmente melhora todas e cadauma dessas
deficiéncias, focando na comunicagcdo visual do conhecimento, bem como no
aumento do interesse e participacdo dos alunos, além da capacidade do
professores para uma melhor compreensdo de como 0s elementos visuais se
estabelecem numa ordem que permite uma comunicacgéo circular em que o aluno
participa ativamente e no momento, motivando os alunos de todos 0s niveis
académicos a estarem atentos numa constante procura e experimentacdo de
solucbes para os problemas que sado encontrados.

Palavras-chave: Design gréfico, Planejamento, Educacao virtual, Comunicacéo

visual.



Introduccioén

El disefio grafico es una disciplina la cual busca la mejor manera de realizar un plan
0 proyecto mas alla de una simple imagen Berryman (1090) explica que: los
disefiadores gréficos tienen la responsabilidad de generar soluciones visuales, que
sean funcionales, elegantes, apropiadas, simples y econdmicas. Deben resolver
problemas que van desde un rango simple como la elaboracion de un cartel hasta
la complejidad de un sistema de sefializacion para un aeropuerto. Asu vez autores
como Herrero y Manzanares (2020), expresan la necesidad de establecer una
formacion visual, que se maneje de manera estética, que se adapte a la adquisicién
de conocimientos, que desarrolle el pensamiento critico frente a fenomenos y
ambitos comunicativos de caracter visual. Fortaleciendo no solo el proceso de
ensefianza, sino, también a la capacidad de analisis visual y dereconocimiento de

patrones de los estudiantes.

Sin embargo, el subito traspaso a una educacion virtual no planeada debilito al
proceso educativo por un periodo de 2 afios, Huanca et Al. (2020) analiza cémo,
ante la crisis sanitaria que se vivio por el virus COVID-19 plante6 como la educacién
necesitaba de una mayor interaccion y colaboracion, tanto de los estudiantes, al
necesitar que se vean involucrados en los procesos educativos,asi como de los
docentes para usar las diversas herramientas virtuales y Tecnologias de las
Informacion y Comunicacion (TIC) aunque esto le sea complejo. Ademas de que
seria necesario adoptar una perspectiva holistica, integral, transdisciplinaria y
critica. Lamentablemente, estos aspectos fueron ejecutados de forma pobre y

apresurada, entorpeciendo a los procesos de educacion.



Como una respuesta a esta Buenafio, Escorcha y Lara (2021) comunican que, la
comunicacién grafica, es concebida como un proceso social que integra multiples
modos de comportamiento, considerando asi, la integracion del lenguaje verbal y
no verbal pasando de ser un sistema lineal a un sistema circular donde el individuo
es participe de la comunicacion. Estrechando la relacion que un alumno mantiene
con su entorno de clase, pues al ver su influencia reflejada en el proceso educativo

se da una considerable mejora en el interés de este.

En este sentido Moreno (2014) declara que, el disefio controla los medios, las
formas de expresién y presentacion de los mensajes. Gracias a ello, un comunicado
llega a ser técnicamente perfecto, formalmente atractivo y estructuralmente
funcional. Estos aspectos condicionan en el mas alto grado la respuesta en el
receptor. De esta forma se contrarrestaron las dificultades que se presentaron en
las clases de la modalidad a distancia vivida durante la emergencia sanitaria del

virus COVID-19.

A pesar de lo complicado que pueda parecer en un principio, la implementacién y
el desarrollo de un proyecto de disefio no es diferente a la implementacion de un
proyecto educativo. Pues como explica Moreno (2014), Toda actividad intelectual
0 practica comienza por una busqueda, y corresponde a una pregunta sobre el
entorno. No es equivoca la naturaleza de la identificacion. La gente sabe muy

bien distinguir entre lo que significa y lo que es significado.



Cuando se desarrolla un proyecto de disefio pensando en educar es necesario
desde el punto de vista publicitario, encontrar el segmento de mercado al que va
dirigido. El conocimiento es un medio no un fin; es una herramienta necesaria
pero no suficiente para tener éxito después de concluir los estudios. Es crucial
contar con la habilidad para aplicar el conocimiento en el proceso de toma de
decisiones. Moreno (2014), ya por ultimo Moreno también establece que:
Es necesario también despertar, desarrollar y perfeccionar las capacidades
y sensibilidades en relacién con los materiales, formales y estéticos a través
de los cuales tienen su objetivacién las obras de disefio. El proyecto de
ensefianza debe trazarse por estos lineamientos, teniendo claro que toda la
vida del disefiador se desenvuelve en medio de una constante basqueda y
experimentacion de soluciones.
Una educacion que considera las fortalezas del disefio grafico debe de alentar a los
educandos a permanecer en un estado de alerta para poder identificar los
problemas de forma rapida, analizarlos y finalmente proceder con la busqueda y

estructuracion de una solucion.

Materiales y métodos

Se emplea una metodologia afianzada en el enfoque cuantitativo, descriptivo —
exploratorio, recopilando informacion por medio de la busqueda de fuentes
bibliograficas, que se centra en una busqueda de fuentes de recopilacion
bibliografica como lo son indices CSIC y demas revistas y libros que se enfocan
en el disefio en LATINDEX y la pesquisa concreta en Google Académico y por

palabras clave ingresadas en el buscador web de google: “Disefio grafico”;



“‘Disefio en la educacion” y “Educacioén virtual”. “El disefio en la educacion”;

“educacion virtual pospandemia”.

Constituyéndose todo un proceso para poder estructurar la Tabla 1., donde se
especifican los recursos tangibles e intangibles fueron dtiles de oficina,
computadores, dispositivos de almacenamiento externo, servicio de internet,
software, bases de datos cientificas indexadas y buscadores académicos, junto al

docente investigador que se encuentra inmerso en la pedagogia de la informatica.

Resultados y discusion

Los resultados reflejan al momento de la realizacién de la Tabla 1., que esta
compuesta por: afio de publicacion, autores, titulo de las investigaciones, sus
respectivos paises y el tema sobre el que se investigo a profundidad, con un enlace
web de acceso facil al final de cada uno, con el fin de acelerar el proceso de

busqueda en tiempo real, optimizando asi el proceso de investigacion.

Tabla 1.

Aportes de la realidad aumentada para el futuro de la educacion.

ANO AUTORES TITULO PAIS TEMA URL
Notes on
graphic design . — https://issuu.com
1990 Berryman, and visual Argentin El d,|s_eno [deming/docs/typ
G. a gréfico

communicatio
n.

ographybook

https://www.acad

Apuntes sobre Implementacion emia. edu/downlo
disefio gréfico: del disefio TP ————
. e ad/58407746/AP
2014 Moreno, Teoria, Bélgica graficoenla )\ TES SORRE
C. ensefianza e educacion “DISENO GRA
investigacion virtual FICO TEORIA
pospandemia £\ SENANZA |



https://issuu.com/deming/docs/typographybook
https://issuu.com/deming/docs/typographybook
https://issuu.com/deming/docs/typographybook
https://www.academia.edu/download/58407746/APUNTES_SOBRE_DISENO_GRAFICO_TEORIA_ENSENANZA_INVESTIGACION.pdf
https://www.academia.edu/download/58407746/APUNTES_SOBRE_DISENO_GRAFICO_TEORIA_ENSENANZA_INVESTIGACION.pdf
https://www.academia.edu/download/58407746/APUNTES_SOBRE_DISENO_GRAFICO_TEORIA_ENSENANZA_INVESTIGACION.pdf
https://www.academia.edu/download/58407746/APUNTES_SOBRE_DISENO_GRAFICO_TEORIA_ENSENANZA_INVESTIGACION.pdf
https://www.academia.edu/download/58407746/APUNTES_SOBRE_DISENO_GRAFICO_TEORIA_ENSENANZA_INVESTIGACION.pdf
https://www.academia.edu/download/58407746/APUNTES_SOBRE_DISENO_GRAFICO_TEORIA_ENSENANZA_INVESTIGACION.pdf
https://www.academia.edu/download/58407746/APUNTES_SOBRE_DISENO_GRAFICO_TEORIA_ENSENANZA_INVESTIGACION.pdf

NVESTIGACION
Ldf

Andlisis del
lenguaje visual _
Buenario, para el El disefio https://revistas.e Si//f§VISt€7_8-3
J., aprendizaje en afico en la cotec.edu.ec/ind
2019 Escorcha, Educacion Ecuador ge R ex.php/ecocienci
J.,y Lara, Superior desde virtual W
V. una perspectiva Qiceollog
constructivista
coanitivia
coghitiva.
La necesidad de A .
Herero, 8 e i acadena. neving
A.P &’ estetlca.para 1 A Elfd ioeno x.ph /viv'at/artic
2020 Ma{nzénar formacion en Espafia gréafico en la Ie_/dp_plm
es J. P disefio gréafico: educacion :/1;9%
T una propuesta e
mnrndnlr’xgir‘a
Huanca-Ar
ohuanca, .
J W, https://www.sciel
Supo-Con El problema ., Qsacr/scielo.ph
dori. E. social de la ] La educacién  poscript=sci_artt
2020 Suc,ari, edu_cacpn \_/lrtual Peru virtual dure_mte ext&pid=S2215-
Ledn. R unl_versnarla en la pandemia 4132202000030
& SL;po., tiempos _de _F
Quispe, L. pandemia.
A.

Fuente: Recopilacion bibliografica en linea Web 3.0. Adaptado por el Autor.

En la Tabla 1., se evidencia las formas en que el disefio gréfico se emplea en la

realizacion de proyectos fuera del campo de la publicidad o las artes, recopilando

informacion contenida en articulos que datan del afio de 1990 hasta el afio 2021 y

gue se recopilaron de paises de habla hispana como lo son Espafia, Argentina,

Peru y Ecuador, asi como del pais europeo Bélgica. En todos ellos se explora

acerca de las diversas formas en que el emplear la disciplina del disefio gréfico trae

beneficios a las areas que se disponen a aprovecharlo, mostrando que esta misma

implementacién ya se ha mostrado beneficiosa para los procesos educativos

previos a la crisis sanitaria del COVID-19, inclusive, sabiendo que la correcta

implementacion de dicha disciplina fortalece al proceso de educacion virtual en

todas sus falencias.


https://www.academia.edu/download/58407746/APUNTES_SOBRE_DISENO_GRAFICO_TEORIA_ENSENANZA_INVESTIGACION.pdf
https://www.academia.edu/download/58407746/APUNTES_SOBRE_DISENO_GRAFICO_TEORIA_ENSENANZA_INVESTIGACION.pdf
https://revistas.ecotec.edu.ec/index.php/ecociencia/article/download/223/182
https://revistas.ecotec.edu.ec/index.php/ecociencia/article/download/223/182
https://revistas.ecotec.edu.ec/index.php/ecociencia/article/download/223/182
https://revistas.ecotec.edu.ec/index.php/ecociencia/article/download/223/182
https://revistas.ecotec.edu.ec/index.php/ecociencia/article/download/223/182
https://www.vivatacademia.net/index.php/vivat/article/download/1218/1993
https://www.vivatacademia.net/index.php/vivat/article/download/1218/1993
https://www.vivatacademia.net/index.php/vivat/article/download/1218/1993
https://www.vivatacademia.net/index.php/vivat/article/download/1218/1993
https://www.vivatacademia.net/index.php/vivat/article/download/1218/1993
https://www.scielo.sa.cr/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2215-41322020000300115
https://www.scielo.sa.cr/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2215-41322020000300115
https://www.scielo.sa.cr/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2215-41322020000300115
https://www.scielo.sa.cr/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2215-41322020000300115
https://www.scielo.sa.cr/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2215-41322020000300115
https://www.scielo.sa.cr/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S2215-41322020000300115

Conclusiones

La educacion virtual durante la pandemia se vio terriblemente debilitada debido a

la falta de planeamiento que la precedio.

El Disefio Gréfico tiene toda la capacidad de corregir los fallos principales que se
vivieron en la educacién durante la emergencia sanitaria como lo son la baja

comunicacioén y falta de interés por parte de los estudiantes.

El aplicar un proyecto de disefio grafico en el ambito educativo es una labor
perfectamente realizable con la cual se transforma a las clases de un monologo

en un didlogo constante entre el docente, la informacion y el estudiante.
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Resumen

La presente investigacion pretende determinar la importancia de GeoGebra como
herramienta didactica en el proceso de ensefianza aprendizaje de matematicas en
el estudio de funciones, en los estudiantes del Segundo afio de Bachillerato General
Unificado. Para ello se llevo a cabo un fundamento tedrico acorde a las variables
de estudio, de igual manera en la metodologia se especific6 que es una
investigacién exploratoria, se realiz6 una revision bibliografica que tuvo como
técnica el fichaje, como instrumentos la bitdcora de busqueda y fichas de contenido.
En base a los resultados obtenidos se indica que es importante hacer uso de
GeoGebra, ya que, ayuda en gran medida a la asimilaciéon de conceptos, realizacion
de gréficas y a una mejora en la ensefianza aprendizaje de funciones. Por lo mismo
se propone una guia didactica enfatizada en hacer uso de la herramienta didactica
GeoGebra en el estudio de Funciones Trigonométricas.

Palabras clave: Ensefianza, Aprendizaje, GeoGebra.

Abstract

This research answered the study problem: What is the importance of “ GeoGebra”
as a didactic tool in the process of teaching and learning mathematics in the study
functions in students of second year of General Unified High School?A theoretical
foundation was carried out according to the variables of study, also in the
methodology it was specified that it is an exploratory research, likewise a
bibliographic review was carried out which had as a technique the checking in. as
instruments the logbook and content cards. Based on the results obtained, it is
indicated that is important to use “GeoGebra” because it helps greatly in the
comprehension of concepts, making charts and improving the teaching and learning
functions. Therefore, a didactic guide emphasizing the use of the didactic tool
“Geogebra” in the study of trigopnometric functions is proposed.

Key Words: Teaching, Learning, GeoGebra.

Resumo

Esta investigacdo visa determinar a importancia do GeoGebra como ferramenta
didactica no processo de ensino e aprendizagem da matematica no estudo das
funcdes dos estudantes no segundo ano do Bacharelato Geral Unificado. Para este
efeito, foi realizada uma base tedrica de acordo com as variaveis de estudo, da mesma
forma na metodologia foi especificado que se trata de uma pesquisa exploratéria, foi
realizada uma revisdo bibliografica utilizando a técnica de arquivo, eo registo de
pesquisa e fichas de contetldo como instrumentos. Com base nos resultados obtidos,
€ indicado que é importante utilizar o GeoGebra, pois ajuda muito
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na assimilacdo de conceitos, na representacdo grafica e na melhoria do ensino e
aprendizagem de funcdes. Assim, é proposto um guia didactico, enfatizando a
utilizacdo do GeoGebra no estudo das fun¢des trigopnométricas.

Palavras-chave: Ensinar, Aprender, GeoGebra.



Introduccioén

En la educacion el uso de aplicaciones tecnoldgicas se ha convertido en un medio
empleado en la sociedad actual, en todos los ambitos. La adecuacion de los
recursos tecnoldgicos en la educacion es necesaria para la formacion de excelentes
profesionales. Durante el proceso de ensefianza aprendizaje de matematicas en su
mayoria se ha centrado en el uso de calculos matematicos y aplicacion de férmulas
gue conlleva a los estudiantes a no comprender, por tal razébn es de suma
importancia la utilizacion de TIC en las instituciones educativas para que contribuya

al proceso de ensefianza aprendizaje en matematicas.

La tecnologia estd permitiendo que se desarrollen técnicas, recursos y
herramientas que contribuyan al mejoramiento de la calidad educativa, esta
investigacién parte del estudio de hacer uso de GeoGebra como herramienta
didactica en el proceso de ensefianza aprendizaje de matematicas en el estudio de
funciones, transformandose en una herramienta Gtil para ayudar a contribuir enel
proceso de ensefianza aprendizaje, cambiando el ambiente y permitiendo la

innovacion en el salén de clase.

Ademds, se ha visto reflejado en diversas investigaciones como la de Avecilla
(2014) que menciona que el uso de las herramientas TIC como GeoGebra son muy
importantes para promover la colaboracion, la critica y el conocimiento de los
estudiantes en matematicas; de la misma manera, Rodriguez (2017) en su estudio
indica que GeoGebra contribuye a mejorar el clima escolar para aprovechar el
progreso de la clase en la que el estudiante tome apoderamientodel conocimiento

para buscar una transformacion de él y el rol del docente tenga



una postura mas clara y asertiva, lo que conlleva a crear lideres educativos con una

formacion integral para una educaciéon de calidad.

Ante esta realidad educativa se presenta el siguiente problema de estudio: ¢ Cual
es la importancia de GeoGebra como herramienta didactica en el proceso de
ensefianza aprendizaje de matematicas en el estudio de Funciones, en los
estudiantes del Segundo afio de Bachillerato General Unificado?, ya que es un
aporte esencial al conocimiento y la practica de investigacion. Para responder la
pregunta de investigacion se planted el siguiente objetivo general: Determinar la
importancia de GeoGebra como herramienta didactica en el proceso de ensefianza
aprendizaje de matematicas en el estudio de Funciones, en los estudiantes del

Segundo afo de Bachillerato General Unificado.

En la actualidad la mayoria de las instituciones educativas se enfrentan al reto de
implementar en sus métodos de ensefianza la tecnologia, la cual promueve
cambios notables en la forma de ensefiar como de aprender. Pérez (2012) indica
que la incorporacion de la tecnologia de la informacion y la comunicacion en la
sociedad, especialmente en el &mbito educativo son una herramienta muy
importante para que el estudiante aprenda de diversas formas y se le facilite

aprender de mejor manera.

Por lo tanto, el uso de GeoGebra constituye un espacio pedagdgico porque facilita
el proceso de ensefianza y aprendizaje que es una de las tareas principales de
los educadores, disefiar estrategias de aprendizaje que incluyan diferentes
ambientes o espacios de aprendizaje basado en la resolucion de problemas, la

simulacion, el trabajo en equipo y el uso de las TIC. Es asi, que GeoGebra es

5



ideal para el aula de clase, es muy interactivo para ensefiar determinados
conceptos cientificos y resolver algunos problemas de matematicas, lo cual hace

gue sea una de las herramientas mas utilizadas.

En el proceso educativo el eje central del aprendizaje humano es la construccion
de los conocimientos por el propio sujeto, es por eso que el aprendizaje constituye
una actividad procesadora y organizadora compleja en la que el sujeto elabora sus
nuevos conocimientos a partir de experiencias que ha aprendido anteriormente.
Oré (2019) toma como referencia al estudiante como el actor principal dentro del
proceso de ensefianza y aprendizaje, y para que este sea el creador de su propio
conocimiento tanto docente como estudiantes deben hacer uso de recursos

didacticos, para que se interese por aprender y obtener un buen conocimiento.

Al hablar del proceso de ensefianza aprendizaje en mateméaticas ofrece un
importante nivel de interaccion, por ello los estudiantes deben mantener una
relacion directa con el contenido que estan trabajando y utilizarlo de manera mas
independiente, creando su propio conocimiento. También, es fundamental
mencionar que el docente puede hacer uso de diversas herramientas, recursos y
materiales del medio para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje con los

estudiantes.

Para la enseflanza de mateméticas. Guachin y Mora (2019) mencionan el software
GeoGebra, que es una herramienta de libre acceso y facil uso en el aula,contribuye
a mejorar una actividad central de la matematica como es la resolucion de

problemas, lo cual facilita la elaboracién de diferentes estrategias para plantear



los enunciados, generando la exploracion dindmica de las situaciones y aportando
nuevos métodos de resolucién. Es decir, GeoGebra es de mayor uso en las
matematicas, ya que se puede ensefar algunos temas, es un tipo de software que

facilita a los estudiantes aprender de una manera mas eficiente.

El uso de GeoGebra hace que el usuario sea participe en la construccion de su
propio conocimiento, porque este puede interactuar con los componentes y
representaciones del software que muestran las muchas funciones trascendentes
gue debe tener una herramienta (Baldonado, 2012). Ademas, contribuye en el
aprendizaje del estudiante en el tema de funciones, debido a que la representacion
de imagenes dinamicas que facilitan la visualizacién de los conceptos, con un
proceso de razonamiento o deduccién por parte de los alumnos, la representacion
de imagenes que resultan un poco dificil de visualizara través del lapiz, papel o

pizarra, se hace mas facil haciendo empleo del softwareGeoGebra.

Existen algunos beneficios que brinda este tipo de software, ademéas de ser un
software gratuito, también se puede instalar en dispositivos méviles, como tabletas
y celulares; a mas de que existe una version que se ejecuta sobre los navegadores
mas conocidos de Internet, existen multiples estudios que muestrana este recurso
tecnolégico como una herramienta que ayuda en el desarrollo del pensamiento
matematico, ya que no solo se pueden realizar graficas, sino también analisis
estadisticos (Jiménez y Jiménez, 2017). También presenta actualizaciones
constantes porque el mismo puede ser trabajado en linea o también instalarlo en

su dispositivo.



De la misma manera, Rodriguez (2020) menciona que utilizar GeoGebra para el
tema de funciones visualiza facilmente el comportamiento de estas y los alumnos
pueden hacer deducciones con mayor autonomia y obtener generalidades, por lo
gue determiné que se puede incluir GeoGebra de dos formas diferentes, una
partiendo de una didactica basada en teorias constructivistas y otra desde una
postura formalista, utilizando la tecnologia como herramienta didactica, tanto desde
una mirada de la didactica General como de la didactica de la Matematica yde la

Tecnologia Educativa

Entonces, Mora (2020) menciona la importancia que existe el implementar
GeoGebra en la ensefianza y en el aprendizaje de matematicas, por lo que resulta
beneficioso tanto para el educando como para el educador, pues los dos pueden
obtener provecho con el uso de esta herramienta didactica, asi el estudiante se
hace un sujeto critico y reflexivo, mientras que por parte del docente adquiere
habilidad y destreza aplicando su conocimiento matematico en la herramienta
GeoGebra, permitiéndole innovar los procesos de ensefianza y aprendizaje en esta

asignatura.

La utilizacion de GeoGebra en la ensefianza como el aprendizaje de matematicas
resulta de gran ayuda, por el hecho de que el alumnado adquiere una nueva vision
de los contenidos de modo que se proporciona la oportunidad de explorar,
experimentar y generar nuevos conceptos e ideas, a mas de que el docente conel
uso de la herramienta propicia un ambiente nuevo de ensefianza en su
estudiantado y el interés por aprender en la sala de clase. Asi, ayuda a la
manipulacion de las potencialidades dinamicas de las matematicas y favorece las

actitudes positivas de docentes y estudiantes, siendo muy apto para el estudio de
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funciones porque relaciona la expresion algebraica y la gréfica para una mejor

visualizacion y comprobacion mediante un método tradicional.

Es muy indispensable ensefiar y aprender funciones en la asignatura de
matematicas con el software GeoGebra, por lo que los estudiantes pueden explorar
funciones complejas de manera interactiva, con eficiencia y precision. Este recurso
se constituye en una herramienta muy Uutil para analizar el comportamiento
asintotico de una funcion, la simetria, la tendencia a infinito, el intercepto con los
ejes de coordenadas y el origen, los limites y la composicién y transformacion de
funciones (Tamayo, 2013). Al abordar el tema de funciones mediante el uso de la
herramienta GeoGebra es muy significativo, pues facilita al estudiante
desenvolverse de diferentes formas y contextos en los que se pueda llevar a cabo

contenidos matematicos necesarios para el proceso de ensefianza aprendizaje.

Es asi que, el docente debe de tener presente que el uso de software GeoGebra,
facilita el proceso de ensefianza aprendizaje en los estudiantes de manera correcta,
porque estdn acorde a los procesos educativos que se deben cumplir, deesa
manera sirve como herramienta didactica que repercutan de manera positivaa
favor de desarrollar una enseflanza de calidad, en la que se incorpore los
contenidos que se abordan de manera consecutiva para que el estudiante obtenga

un aprendizaje significativo y duradero.

Materiales y métodos

Metodolégicamente, el trabajo investigativo se fundamenté desde un enfoque



cualitativo con alcance descriptivo en la que se realizé una revisidbn documental lo
gue sirvié para ampliar el conocimiento del fendbmeno de estudio por eso no
existio manipulacion de las variables acerca del tema de investigacion titulado
GeoGebra como herramienta didactica en el proceso de ensefianza aprendizaje de
matematicas en el estudio de Funciones, ademas se emple6 un conjunto de
acciones destinadas a analizar y describir el problema planteado. Se utilizaron
técnicas e instrumentos como la bitacora de busqueda y fichas de contenido,

mismas que facilitaron la recoleccién de informacion.

Resultados y discusion

Después de una minuciosa revision bibliografica relacionada con las variables de
estudio en los motores de busqueda como: Google Académico ademas en bases de
datos como repositorios, articulos, revistas de Scielo y Dialnet, los mismo que fueron
ubicados, seleccionados y clasificados en las bitacora de busqueda disefiada por el
investigador, se procede a representar mediante un gréafico estadistico de barras en
la que se toma en cuenta aspectos como: afio de publicacion, categorias
conceptuales para dar cumplimientos a los objetivos de investigacion. Los mismos

gue se muestran seguidamente.
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Resultados realizados en relacion a las categorias conceptuales.
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Afio de publicacién

M Proceso de Ensenanza Aprendizaje GeoGebra M Proceso de Ensenanza Aprendizaje con GeoGebra

Gréfica N°1. Resultados de la investigacion relacionada con las
variables de estudio.

En la Gréfica 1 se presentan los resultados de 27 documentos, clasificados en tesis
de licenciatura, tesis de maestria y articulos de revista en los cuales se encuentra
informacion pertinente desde el afio 2009 hasta el afio 2022 que tienen relacion a
las categorias conceptuales acerca de GeoGebra y el proceso de ensefianza
aprendizaje para la asignhatura de matematicas. Ademas, es importante mencionar
gue los diferentes autores de acuerdo con sus investigaciones brindan grandes
aportes para el tema de estudio considerando la importancia que tiene el hacer uso
del mismo para el proceso de ensefianza aprendizaje, por las diferentes

caracteristicas y ventajas que presenta este tipo de software.
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Grafica del tipo de documento o archivo.
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Grafica N°2. Grafica del tipo de documento o archivo.

En la Gréfica 2 se presenta los resultados de la investigacion documental en relacién
con el tema de estudio, en donde se clasifica de acuerdo al tipo de documento
encontrado; es decir el color azul representa estudios que se realizaronpara tesis de
licenciatura, el color naranja para tesis que se realizaron para optar por una maestria,
mientras que el color plomo se refiere a los articulos que se escribieron relacionadas

con el tema de investigacion.

Cabe mencionar que en las diferentes investigaciones los autores mencionan la
importancia de incorporar GeoGebra, por lo que es un software dinamico, gratuito y
facil de utilizar, ya que al descargarlo se lo puede usar sin ninglin problema y no es

preciso contar con conexion a internet.
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Porcentaje de Investigaciones realizadas

50.00% 44.44%
40.00%
29.63%
30.00% 26%
20.00%
10.00%
0.00%
Tesis de Licenciatura Tesis de Maestria Articulos

Grafica N° 3. Gréfica del porcentaje de investigaciones realizadas

Se indica en la Gréfica 3 el resultado en porcentajes de los documentos que tienen
relacion con las categorias conceptuales, con un 44,44 % siendo el mayor porcentaje
se ha escrito articulos relacionados al tema de investigacion, el 29,63 %son tesis de
licenciatura mientras que el 26 % siendo el minimo porcentaje corresponde a tesis

de maestrias relacionadas con las categorias conceptuales.

Autores que estudiaron la contribuciéon del software GeoGebra como
herramienta didactica

0 I I l I

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Afio de Investigacion

(=1

m Contribuye ® No Contribuye

Grafica N°4. Autores que estudiaron la contribucién del software GeoGebra
como herramienta didactica en el proceso de ensefilanza aprendizaje de

matematicas.

La Grafica 4 contiene estudios que se han realizado a partir del afio 2014 hasta la

13



actualidad, en la que los autores manifiestan que el Software GeoGebra contribuye
en el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas especificamente en el
estudio de funciones por cuanto ayuda en gran medida a la asimilacion de
conceptos, realizacion de graficas y con ello a una mejora en el aprendizaje de

funciones gréficas y un incremento de la motivacién del alumnado.

Autores que estudiaron como GeoGebra puede mejorar el proceso de
ensefianza aprendizaje de matematicas en el estudio de funciones

Ia

2008 2012 2014 2017 2018 2020 2021 2022

Afo de Investigacion
M Mejora No Mejora

Gréfica N°5. Autores que estudiaron como GeoGebra puede mejorar el

proceso de ensefianza aprendizaje de matematicas en el estudio de funciones.

En la Grafica 5 se presenta los afios en los que se realizé estudios, que es desde
el afo 2009 hasta la actualidad, los mismos que brindan informacién relevante
acerca de como el proceso de ensefianza aprendizaje puede ser mejorado con la
utilizacién de GeoGebra dentro del salén de clase, ademas mencionan que ofrece
nuevas oportunidades a partir de entornos tecnolégicos, con fundamento en la
visualizacion y exploracion de objetos y conceptos matematicos logrando marcar
una pauta importante y diferenciadora en el ejercicio de ensefiar y aprender

matematicas.

En cuanto a la discusién de resultados se tomd en cuenta la informacién tedrica
14



recolectada en la revision documental con la finalidad de dar respuesta a las
preguntas y objetivos de investigacion, en la que se puede destacar que el uso de
las tecnologias de la informacién y comunicacion como GeoGebra son de gran
apoyo para el proceso de ensefianza aprendizaje en matematicas especialmente
en el estudio de funciones, por ello es importante hacer uso de esta herramienta

didactica para que los docentes la utilicen al momento de impartir sus clases.

Con respecto al primer objetivo especifico de la investigacion, se obtuvo en la
Grafica 4 diferentes documentos que brindan aportes significativos, mismos que
destacan la contribucion de GeoGebra en el proceso educativo, esto debido a que
facilita en los estudiantes desarrollar sus capacidades para explicar entender y
exponer acerca de conceptos esenciales para que los estudiantes se empoderen
del conocimiento y el docente pueda ir innovando sus clases con el uso de

herramientas didacticas.

También, Uwurukundo (2020) dentro de su investigacion explica que GeoGebra es
eficaz, ya que contribuye a mejorar la comprensién de los conceptos matematicos
por parte de los estudiantes y mejora la capacidad e incrementa el interés por
aprender dicha asignatura. Ilgualmente, Auccahuallpa et al. (2022) mencionan que
favorece en el proceso educativo, por la comprension creativa y dinAmica de
conceptos, el desarrollo del pensamiento critico analitico, el razonamiento logico
matemético y el razonamiento numérico, la realizacion de demostraciones
dinamicas, el desarrollo de aprendizajes significativos, despertar el interés y la

motivacion. Esto indica que es necesario para que se utilice al impartir las clases.

15



Para el segundo objetivo especifico, se obtuvo en la Grafica 5 una tabulaciéon de
documentos que permiten dar respuesta al objetivo de investigacion, en la que hace
referencia que el proceso de ensefianza aprendizaje puede ser mejoradocon el
uso de GeoGebra, debido a que es un software que proporciona una excelente
opcion para captar la atencion de los estudiantes, resolver problemas y realizar
graficas con mayor facilidad. Al mismo tiempo, Rivera (2022) en su investigacion
indica que al ser una herramienta educativa puede mejorar el proceso de
ensefianza aprendizaje de mateméticas en el estudio de funciones ya que sirve
para trabajar diferentes temas que se encuentran en el texto de matematicas y
puede ser utilizado en diferentes niveles educativos, ademas que ayuda a realizar
las actividades escolares, mejora la calidad de las actividades, beneficia trabajar de
forma autbnoma y motiva la participacion activa. También, beneficia el aprendizaje
de los estudiantes y la manera de ensefiar de los docentes, puesto que genera en
ellos motivacion y cambia la accién educativa tradicional por una mas dinamica e

interactiva.

De la misma manera, Muela (2020) comparte la idea de que el uso de GeoGebra
es necesario que se implemente por la capacidad de graficar y ser dinamico. Al
mismo tiempo, Garcia'y Orozco (2019) sugieren la utilizacion como una herramienta
didactica para impartir el contenido de funciones, por lo que facilita tener una clase

beneficiosa y también facilita lograr en el estudiante un aprendizaje satisfactorio.

Para dar cumplimiento al tercer objetivo especifico se realiza una propuesta de una
guia didactica en la que se incorpore el uso de GeoGebra, en donde se ubiquen

actividades que ayuden a tener una idea mas clara de su utilidad, de esa

16



manera docentes y estudiantes tengan conocimiento de dicha herramienta. Esto
debido a que dentro de los estudios realizados se ha encontrado criterios que los
docentes si lo utilizan, pero por falta de capacitacion y utilidad no lo hacen de una
manera adecuada. Luego, al dar cumplimiento los objetivos especificos, se conoce
gue la aplicacion GeoGebra como herramienta didactica es importante debido a
gue el estudiante puede desarrollar su pensamiento l6gico, es mas auténomo,
participa en la construccién de su propio conocimiento y se interesa por aprender
contenidos matematicos, ademas de servir como ayuda al docente para ensefar

de forma interactiva e innovadora.

Conclusiones

En este trabajo se identifico que el uso de GeoGebra contribuye en el proceso
educativo para estudiar el tema de funciones, ya que facilita el proceso de
ensefianza aprendizaje logrando que los estudiantes sean participativos, las clases
sean interactivas y amenas, por lo que puede ser empleado desde el nivel de
educacién general basica hasta la educacion superior, es asi como las nuevas
tecnologias hacen posible que los estudiantes interpreten conceptos, resuelvan

problemas y desarrollen sus habilidades.

Asi mismo, se analizé que el proceso de ensefianza aprendizaje de matematicas
puede ser mejorado con la implementacién del GeoGebra dentro de las
planificaciones microcurriculares, para que pueda ser utilizado en el momento de la
construccion y consolidacion del conocimiento con la finalidad de mejorar la
comprension de los diferentes conceptos y posteriormente los estudiantes

practiquen con actividades enviadas por el docente.
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Con base en los resultados de investigacion se propone realizar una guia didactica
en la que se incorpore el uso de GeoGebra en el estudio de la unidad 5: Funciones
trigonométricas para la ensefianza aprendizaje de las matematicas en los

estudiantes del segundo afio de Bachillerato General Unificado
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Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo analizar como la estrategia
metodoldgica del aprendizaje basado en problemas contribuye al desarrollo del
pensamiento critico en los estudiantes de segundo afio de BGU en la unidad 1
de la asignatura de Fisica. La investigacion se realizd con alcance exploratorio y
enfoque cualitativo, la técnica utilizada para la obtencion de informacién es la
revision documental misma que se desarroll6 considerando los instrumentos de
las fichas bibliograficas y la bithcora de busqueda. Los resultados obtenidos
muestran que el ABP en el proceso de enseflanza aprendizaje se encuentra
enfocado al desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes, ademas toma
una dinamica innovadora mediante el cual responde positivamente a la necesidad
gue se identifica. Es asi que para el aprendizaje de la asignatura de Fisica la
metodologia del ABP se adapta, esto debido a que permite en su desarrollo
contextualizar el conocimiento mediante la resolucién de problemas.

Palabras clave: Metodologia activa, pensamiento critico, ensefianza

aprendizaje, fisica.

Abstract

The objective of this research is to analyze how the methodological learning
strategy based on problems it contributes to the development of critical thinking in
second year of General Unified High School in unit 1 of Physics. The research was
conducted with exploratory significance and qualitative approach, the technique
used to obtain information is the documentary review which was developed
considering the instruments of the bibliographic cards and the search logbook. The
results obtained show that in the Learning Based on Projects in the teaching
learning process is focused on the development of critical thinking in students, and
also it takes an innovative dynamic through which it responds positively to the
identified need. Thus, for the learning of the subject of Physics,the Learning
Based on Project methodology is adapted because it allows contextualizing
knowledge through problem solving.

Key Words: Active methodology, critical thinking, teaching, learning; physics.



Resumo

O objectivo desta investigacdo € analisar como a estratégia metodologica da
aprendizagem baseada em problemas contribui para o desenvolvimento do
pensamento critico nos estudantes do segundo ano da BGU na unidade 1 de Fisica.
A pesquisa foi realizada com um ambito exploratério e abordagem qualitativa, a
técnica utilizada para obter informacao é a revisdo documental que foi desenvolvida
considerando os instrumentos dos ficheiros bibliograficos e o registo de pesquisa.
Os resultados obtidos mostram que o PBL no processo de ensino-aprendizagem
esta centrado no desenvolvimento do pensamento critico nos estudantes, também
assume uma dindmica inovadora através da qual responde positivamente a
necessidade que € identificada. Assim, para a aprendizagem do tema da Fisica, a

metodologia do PBL €& adaptada, porque permite no seu desenvolvimento
contextualizar o conhecimento através da resolucao de problemas.

Palavras-chave: Metodologia activa, pensamento critico, ensino e aprendizagem,

fisica.



Introduccioén

La educacion en la actualidad es la representacion de la sociedad, por ello, el
cémo se lleva a cabo el proceso de ensefianza aprendizaje tiene como prioridad
la orientacién de los estudiantes. En tal sentido el sistema educativo debe
priorizar adaptaciones enfocadas a responder y guiar la labor de docentes y

estudiantes, con el fin de facilitar la transmision y asimilacién del conocimiento.

En lo cual la UNESCO menciona que el sistema educativo en el contexto
escolar debe representarse como una educacion flexible, que permita colocar
como prioridades el aprender para solucionar problemas, pensar criticamente
y tomar decisiones en beneficio individual y colectivo, y que no se encuentre
guiado por repetir conocimientos para otorgar una nota. Rompiendo asi los
paradigmas rigidos de la educacién orientdndose a buscar oportunidades de

aprendizaje y a valorar el conocimiento que se obtiene de la experiencia.

De los resultados emitidos por la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Economico (OCDE), se puede afirmar que en el Ecuador la mayor
parte de estudiantes presentan dificultades en su rendimiento en ciencias y
matematicas, de los cual se puede evidenciar que la dificultad que presenta
los estudiantes en su rendimiento se encuentra asociado a un proceso
monotono v rigido propio de la educacion tradicionalista, lo cual resulta de la
falta de preparacion y actualizacion del docente en los procesos metodoldgicos,

este desconocimiento genera que el docente no se apropie de



mejores herramientas para su practica pedagogica.

Asi mismo se destaca el desarrollo de una clase, en la cual se debe prestar
importancia en el cdmo se desarrolla, por ello se promueve, que en el proceso
de ensefianza aprendizaje se debe integrar metodologias que respondan a las
necesidades educativas y en este sentido promover una mejora en el rendimiento
del estudiante dentro y fuera del aula. Orientando el proceso hacia nuevos

enfoques para la construccién del conocimiento, pensamiento y razonamiento.

En este sentido la implicacibn de una metodologia basada en problemas al
desarrollo del pensamiento, NUfiez et al. (2012) demuestra que su aplicacion
brinda un mejor rendimiento en el proceso formativo, ademas sugiere que el
desarrollo del pensamiento critico se forma con la continua intervencion y practica

haciendo uso de las habilidades de analisis, interferencia y evaluacion.

Por tal razén la presente investigacion surge de la necesidad de analizar el
proceso metodologico del desarrollo de una clase, considerando los recursos,
técnicas e instrumentos necesarios para adaptar el proceso al desarrollo del
pensamiento. La sistematizacion del desarrollo de una clase permite entender
el enfoque en cual se trabaja y como se guia el proceso didactico metodoldgico,

en tal sentido indagando sobre la formacion de los estudiantes.

Este trabajo se basa en analizar resultados sobre la implementacion del ABP



en el proceso de ensefianza aprendizaje y como contribuye al desarrollo del
pensamiento critico en la asignatura de fisica para Bachillerato General
unificado. De esta manera identificando las ventajas de la implementacion del
ABP en el proceso y como se orienta hacia el desarrollo del pensamiento critico,
destacando su importancia y relevancia en la formacion, para finalmente
disefiar una guia metodologica de adaptacion del ABP al proceso de ensefianza
con énfasis en el desarrollo del pensamiento critico, con la finalidad de
fortalecer el proceso formativo de los estudiantes de segundo de Bachillerato

General unificado mediante el estudio de Fisica.

Materiales y métodos

El presente trabajo se desarrolld bajo una metodologia con un enfoque
cualitativo y alcance descriptivo de las variables de estudio, el método
empleado para la obtencién de informacién es la revision documental la misma
gue se desarrollé basandonos en el instrumento de las fichas bibliograficas y
bitacora de busqueda, lo mismo que reguld y optimizé el proceso de la seleccion
de informacion. Mediante el analisis bibliografico sobre la contribucion del ABP
al desarrollo del pensamiento critico se logré asociar conceptos, metodologias
y principios los cuales permitieron dar una orientacion de los resultados y dar

cumplimiento a los objetivos.

Entre los principales resultados se tiene que la implementacion de
metodologias activas como el ABP presentan cambios significativos tanto en

el desarrollo de las clases como en la formacidén de los estudiantes, lo que



permite considerar al ABP como una estrategia metodoldgica que se centra en
el proceso y en los resultados. EI ABP guarda la relacion del desarrollo del
pensamiento en ello destaca las posturas criticas y propias del sujeto al
momento de emitir una respuesta o solucion a un problema. Ademas, los
resultados del ABP respecto a una implementacion en el ambito educativo
demuestran que si cumplen y se adaptan a su funcionalidad por ello para el
estudio de fisica los resultados demuestran ser significativos respecto al

estudio.

Desarrollo Pensamiento critico

El desarrollo del pensamiento surge como la interrelacion de la persona con la
realidad. Segun lo mencionado por Monterrubio (2014), es el resultado de las
interacciones y experiencias del sujeto, los cuales son la base para la
construccion del conocimiento. Implicando que no necesariamente es un
proceso basado en la légica, sino en la interpretacién que se desarrolla sobre
la circunstancia puede ser espontanea o0 el producto de un proceso de

razonamiento.

En la busqueda del desarrollo del pensamiento, se pretende conseguir la
autonomia y apropiacién del proceso de aprendizaje por parte del alumno.
Herrera et al (2018) menciona que el proceso formativo debe orientarse con
un alcance de comprension, interpretacion y aplicacién del conocimiento en

diferentes entornos, ademas de orientar al estudiante a adquirir su autonomia.



En ello, el planteamiento de una postura critica del razonamiento nos conduce
a plantear un razonamiento desde un punto de vista propio, lo que se entiende
como pensamiento critico y segun Diaz y Mateo (2014): “el pensamiento critico
es un proceso de reflexion presente en la vida del ser humano, principalmente
se relaciona en la toma de decisiones y tiene su fundamentoen el proceso
educativo” (p.8). La relacion del desarrollo del pensamiento critico y el proceso
formativo se centra en que se busca la formacion de personas con criterio

propio.

El desarrollo de esta capacidad en el &ambito educativo permite que el
estudiante forme sus propias opiniones dando cabida a resolver problemas o
cuestionamientos de la vida cotidiana. Considerando el planteamiento de
Anchundia y Avilés (2018) es el proceso que permite hacer cuestionamientos
a un razonamiento indagando y estructurando desde lo particular para entender
el cuestionamiento en su estructura mas bésica. Al buscar el desarrollo de una
aptitud critica de las cosas se induce a que en el proceso formativo los

estudiantes sean mas activos y se interesen por su aprendizaje.

Por lo cual la formacién del pensamiento critico demanda que el aprendizaje se
desarrolle de manera activa, en tal sentido orientando a la construccion del
conocimiento. Nufiez et al (2017) mencionan que para lograr una asimilacion
del pensamiento critico en los estudiantes se debe orientar la practica
educativa, tanto los conceptos, el proceso mediante metodologias activas y una

evaluacion constante la cual es esencial para generar responsabilidad e



integracion del estudiante en el proceso formativo. Centrando este proceso mas
en promover en el estudiante una actitud participativa y critica, tal orientacion
permite que el estudiante sea curioso y comience a preguntarse el porqué de

las cosas proveyendo un razonamiento desde su perspectiva.

Entendiendo, que el desarrollo del pensamiento critico depende de factores
como el ambiente social y escolar, la influencia que tiene el entorno es clara
dado que los pensamientos son el resultado de las experiencias y el
conocimiento. Pero la asimilacién de conocimientos Unicamente depende de un
entorno de aprendizaje, en ello Pinado et al (2017) menciona que el proceso de
ensefianza aprendizaje debe tener una organizacion clara de estructura,
ademas de considerar que las estrategias que se implementan respondan a lo

que se quiere lograr.

En el contexto educativo para el disefio de estrategias, segun la consideracién
de Duarte (2013) los docentes deben considerar el contexto en el que se
desarrolla el estudiante y en este sentido planteando una estructura concreta,
es decir, su planteamiento debe comprender objetivos, contenidos, actividades
de aprendizaje y recursos did4cticos orientados a implementarse en una
realidad especifica. Mediante esta consideracién se busca el desarrollo de
competencias en los alumnos por lo que se presta especial atencién al disefio
de actividades, al ambiente de aprendizaje y a la convivencia de los actores

educativos.



En consecuencia, el desarrollo del pensamiento critico se orienta a formar la
capacidad propia del estudiante aumentando su autonomia en el proceso
formativo, mediante el desarrollo de actividades y solucion de problemas
manteniendo una postura critica y propia sobre sus procesos de razonamiento.
Una de las estrategias que se adapta a estas necesidades es elAprendizaje

Basado en Problemas (ABP).

El ABP tiene sus primeras aplicaciones y desarrollo en la escuela de medicina
de la universidad de Case Wester Reverse en los Estados Unidos y la
universidad de McMaster de Canada. Esta estrategia se desarroll6 con el
objetivo de mejorar la calidad de la educacién médica. Y debido a las continuas
necesidades que presenta la educacién, el ABP se ha relacionado con mas
areas de estudio, ampliando el campo de aplicacién para los diferentes niveles
y asignaturas. En ello Escribano y Del Valle (2018) plantea que el ABP es una
estrategia de enseflanza y aprendizaje para los actores educativos, en donde
el desarrollo de habilidades y adquisicion del conocimiento tienen la misma
importancia dentro de esta estrategia. El desarrollo metodoldgico se centra en
el estudiante fomentando una actitud positiva e indagadora en él, ademas de
una autonomia en su aprendizaje, motivando al alumno para que tenga una

mayor implicacion en el desarrollo dela asignatura.

En este sentido el desarrollo del ABP en una situacion concreta segun

Escribano y del Valle (2018) Se desarrolla bajo cuatro fases, las cuales



representan en si el proceso que se sigue al implementar el ABP en un entorno
de aprendizaje, ademas se considera como un proceso ciclico que siempre se
puede empezar de nuevas interrogantes y seguir con el desarrollo de ideas y

razonamientos.



FASES DE LA METODOLOGIA DEL ABP

Presenta el problema

Se da solucion al problema (en ello
se puede identificar problemas
nuevos y se repite el ciclo)

Identifica las necesidades de
aprendizaje

Aprendizaje de la iniformacion

Grafica N° 1: Fases de la metodologia del ABP

Fuente: Elaborado considerando el planteamiento de Escribano y del Valle
(2018).

Se inicia con la presentacion o planteamiento del problema, en este punto el
estudiante analiza y describe las implicaciones del problema dando como resultado
un primer acercamiento al tema o campo de estudio. El planteamientode
problemas, no se ajusta a una estructura rigida, sino que se encuentra abiertoa
diferentes posibilidades, lo que si se precisa es el ajuste el cual debe estar
relacionado con los objetivos del curso y con problemas o situaciones de la vida
diaria, de tal forma que la asimilacién del conocimiento sea mas eficaz permitiendo

al estudiante ser capaz de resolver un problema real. Ademas, su



planteamiento debe promover el interés y motivar al estudiante.

Seguido de la identificacién de las necesidades de aprendizaje, el estudiante o
grupo discuten lo que conocen, lo que no conocen y lo que necesitan saber sobre
las implicaciones del problema para dar solucién, desarrollandose como una
construccion del conocimiento en donde los involucrados participan activamente

para interpretar y definir las tematicas del estudio.

Posterior se desarrolla el aprendizaje de la informacion, esta fase comprende la
adquisicién de conocimientos, para ello el estudiante puede utilizar varias fuentes
de informacién que respondan a las necesidades identificadas, ademas, puede
relacionar conocimientos de distintas disciplinas que aporten un beneficio al
estudio. Finalmente, la solucion del problema, en esta etapa el estudiante o grupo
generan revision final en la que integren los conocimientos y los ponen en practica
para resolver el problema, de ello se logra que el estudiante tenga una mejor
comprension de las implicaciones del problema. Dado que para este puntosera
capaz de resolver el problema propuesto. En esta etapa final se plasmanlos
conocimientos y el nivel de razonamiento empleado por parte del estudiante en la
resolucion de problemas. En donde el docente analiza el desarrollo del problema
desde su etapa inicial de identificar las necesidades de aprendizaje hasta la
argumentacion de la solucién. En este sentido se la interpreta como la etapa final

del proceso de ensefianza aprendizaje de una destreza.

Cabe recalcar que las fases del ABP son un proceso ciclico, asi pues, este



proceso puede continuar con mas tematicas en el aula o problemas en la vida
cotidiana, ademas se comprende que las fases del ABP se pueden desarrollar
con mas etapas las cuales describen un proceso mas detallado y explicito

para su implementacion en un entorno de aprendizaje.

Una de las formas de conocer si una implementacion en el proceso de
ensefianza aprendizaje esta dando resultado es la mediante la evaluacion, en
ello Vizcarro y Juarez (2015) mencionan que el ABP busca la asimilacion del
conocimiento y el desarrollo de la capacidad de aprendizaje autbnomo en el
estudiante, por ello la evaluacion debe reflejar un desarrollo de estas
consideraciones. Por lo tanto, si se trabaja con metodologias activas el proceso
de evaluacion debe reflejar un modelo activo, en este sentido organizando la

adaptacion con coherencia y pertinencia.

El ABP incluye el desarrollo del pensamiento critico en el mismo proceso de
ensefianza aprendizaje, no lo incorpora como algo adicional, sino que es parte
del mismo proceso de interaccién para aprender. Segun la mencién de Violeta
et al. (2016), el ABP busca que el alumno comprenda y profundice
adecuadamente en la respuesta a los problemas que se usan para aprender
abordando aspectos de orden filoséfico, socioldgico, psicoldgico, historico,
practico, etc. Es decir, el campo de la resolucién no se limita Gnicamente a un
area de estudio, sino que se puede tomar como base referencias de otras areas
del conocimiento e integrarlas para emitir una respuesta, lo cual motivaa un

aprendizaje consciente y al trabajo de grupo sistematico en una



experiencia colaborativa de aprendizaje.

Por su propia dindmica de trabajo el ABP genera un ambiente propicio para que
se den aprendizajes muy diversos. Tanto el aprendizaje de conocimientos propios
al curso como la integraciéon de habilidades, actitudes y valores se veran
estimulados en los alumnos por el reto de la resolucion de un problema trabajando
en forma colaborativa. La integracion en mayor o menor medida delos
aprendizajes descritos estara determinada por la capacidad del tutor y por la

disposicion del alumno a participar en esta forma de trabajo.

Por lo cual, en el desarrollo de una clase se pueden incluir una gran variedad
de técnicas, las cuales se orientan en formas de organizar y realizar tareas,

esto dependiendo de la estrategia que se desarrolla.

Resultados y discusion

La representacion de los resultados se llevd a cabo mediante una linea de
tiempo, cuadros comparativos y graficos estadisticos, en ello se refleja los
diferentes estudios desarrollados sobre el ABP y el desarrollo del pensamiento
critico en ello se considero un intervalo de 10 afios como base para el analisis.
De los diferentes registros de datos se puede identificar que existe una
creciente respecto al nimero de estudios desarrollados la cual se encuentra

entre los afios 2010 y 2022.

Respecto al desarrollo del pensamiento critico su incidencia en los ultimos



afios ha generado una amplia gama de estudios los cuales describen el
desarrollo del pensamiento critico en entornos educativos. En ello destaca
Morales (2018) el cual considera que para cambiar la corriente del pensamiento
es necesario la implementacion de metodologias activas que responda a las
necesidades que se presentan. Asi mismo Mackay et al (2018)pone en
manifiesto que el desarrollo del pensamiento critico da una nueva perspectiva
sobre el entendimiento de las cosas, esto considerando que modifica el
comportamiento de la persona “en personas de mente abierta’ a nuevas

posibilidades.

En ello también se considera el planteamiento de Casanova (2016) el cual
establece que el desarrollo del pensamiento como aptitud del ser humano,
puede orientar al estudiante a autorregular su aprendizaje, consiguiendo que
sea mas autbnomo y postule el desarrollo de su pensamiento desde su propia
perspectiva. Esto se contrasta asi mismo con investigacion en afios anteriores
en la que se menciona que el desarrollo del pensamiento es un producto social
gue refleja lo que existe en la realidad en la que se desenvuelve el sujeto, tiene
un vinculo histérico y social, esto debido a la interaccion que existe entre el
sujeto el conocimiento y las experiencias. Considerando ademas que el
desarrollo del pensamiento es parte de una formaciéon de procesos cognitivos
los cuales orientan a organizar el pensamiento mediantela comprension y

acomodacion de conocimientos.

Por otro lado, se realiz6 un analisis del ABP en el cual, con base en una linea



de tiempo se puedo evidenciar que se han realizado estudios sobre el ABP en
educacion con mas frecuencia entre el 2010 hasta el 2020, estos estudios estan

relacionados tanto al campo de educacion superior y educacion basica.

En el desarrollo de este estudio sobre el ABP existen variantes de aplicacion
gue muestran resultados con lineamientos diferentes los cuales enfocan al
proceso de ensefianza aprendizaje de distintas formas, pero para este estudio
se considero investigaciones y acercamientos que se relaciona mas al area de
estudio de la investigaciéon. De ello Escribano y de Valle (2018) menciona el
desarrollo del ABP como una estrategia activa que se enfoca en el estudiante
y en el desarrollo aptitudes que favorecen a la formaciéon del mismo, asi mismo
el estudio de la Universidad Politécnica de Madrid (2008) corrobora lo propuesto
sobre el desarrollo como una metodologia activa que se orienta la adquisicion
de habilidades competencias que mejoran la asimilacibn de conocimientos
teniendo un enfoque mas centrado en la aplicacion practica del conocimiento

mediante la resolucién de problemas.

Finalmente, se desarrolla una recopilacibn de estudios especificamente
desarrollados en la implementacion del ABP con un enfoque al desarrollo del
pensamiento critico. En ello destaca Olivares et al. (2012) con su estudio sobre
el desarrollo del pensamiento critico en ambientes de aprendizaje basado en
problemas en estudiantes de educacion superior, en el que concluye que es
posible modificar las estructuras de pensamiento utilizando

estrategias de aprendizaje centradas en el estudiante, tales como el ABP. Asi



mismo en afos posteriores Villalobos et al (2016) con su estudio sobre el
aprendizaje basado en problemas en quimica y el pensamiento critico en
secundaria en el mismo concluye que los alumnos formados con ABP alcanzan
niveles superiores en las habilidades de evaluacién y autorregulacion en

comparacion con los expuestos al método tradicional.

En consecuencia, en los ultimos afios se han venido desarrollando mas estudios
sobre el ABP y su incidencia en el desarrollo del pensamiento critico, y en ello
destaca Mendieta (2021) con su estudio sobre el aprendizaje basado en
problemas para mejorar el pensamiento critico en estudiantes de educacién
secundaria. El cual concluye que el ABP como una metodologia activa orienta en
los estudiantes al desarrollo de pensamiento critico, esto esencialmente
demostrado en estudiantes de nivel de secundaria. Esto se fundamenta en que
los estudiantes de secundaria son mas aceptables a adquirir habitos esto debido
a que se encuentran en una etapa de desarrollo, y con base en ello es que se

concreta la interpretacion sobre su desarrollo.

Conclusion

Del analisis realizado sobre el ABP como estrategia que contribuya al desarrollo

del pensamiento critico se concluye lo siguiente:

El ABP es una metodologia activa, la cual se la adapta para que responda a una
necesidad educativa y en ello se considera los lineamientos que establece la

asignatura. Basandonos en el estudio se identificé que el ABP se ajusta para la



implementacion y orientar al desarrollo del pensamiento critico tanto en la
asignatura y el subnivel, en ello destacando que se persigue mediante su
implementacion la autonomia del aprendizaje y que el estudiante sea capaz de dar
soluciones a problemas mediante su propio razonamiento.

La implementacién del ABP como estrategia metodoldgica en la ensefianza de
fisica, desarrolla en el estudiante capacidades de reflexion y comprension de la
realidad permitiéndole desarrollar una interaccion y aplicacion directa del
conocimiento, esto siendo resultado del desarrollo metodolégico basado en la
resolucion de problemas el cual se encuentra ligado a desarrollar el pensamiento

critico de los estudiantes.

El ABP es una metodolégica mediante la cual se busca generar un cambio positivo
en los estudiantes y en la préactica educativa del docente, por ello su
implementacién en el proceso responde a una necesidad, en este caso el
desarrollo del pensamiento critico es sustancial en la formacion de los estudiantes,
por lo que el ABP es una de las metodologias activas que mas complementa y
fortalece este desarrollo, ademas agrega un complemento que es el de

contextualizar el conocimiento a una realidad.
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Resumen

La tecnologia esta produciendo diferentes cambios en la educacioén, debido a esta
situacion las instituciones educativas, se han visto en la necesidad de crear nuevos
ambientes de ensefanza. Por ende, en este estudio se realizé un analisis con base
en las caracteristicas basicas de las plataformas educativas e-learning que propone
Castro et al. (2013). La metodologia implementada parte del método deductivo con
enfoque cuantitativo, caracter descriptivo-exploratorio, con una poblacién de cinco
plataformas e-learning, el instrumento de aplicacion fue la matriz mediante la técnica
lista de verificacion. Los resultados se evidencian que cuatro cumplen “en parte”
respecto a la persuabilidad y en dos se incluye la funcionalidad, no obstante, la
plataforma llias cumple con todos los parametros, por tal motivo, puede
considerarse su inclusion dentro del proceso deensefianza-aprendizaje. Por tanto,
se concluye que toda plataforma debe ser previamente analizada y valorada de
acuerdo a las necesidades requeridas y logros esperados.

Palabras clave: ambientes de ensefianza, plataformas educativas e-learning,

caracteristicas basicas.

Abstract

Technology is producing different changes in education, due to this situation,
educational institutions have found the need to create new teaching environments.
Therefore, in this study an analysis was carried out based on the basic
characteristics of the e-learning educational platforms proposed by Castro et al. The
methodology implemented is based on the deductive method with quantitative
approach, descriptive-exploratory character, with a population of five e-learning
platforms, the application instrument was the matrix using the checklist technique.
The results show that four of them comply "in part” with respect to persuasiveness
and two of them include functionality; however, the llias platform complies with all
the parameters; therefore, its inclusion in the teaching-learning process can be
considered. Therefore, it is concluded that any platform must be previously analyzed
and evaluated according to the required needs and expected achievements.

Keywords: teaching environments, e-learning educational platforms, basic

characteristics.



Resumo

A tecnologia estd a produzir diferentes mudancas na educacdo, devido a esta
situacdo, as instituicbes de ensino acharam necessario criar novos ambientes de
ensino. Por conseguinte, neste estudo foi efectuada uma andlise baseada nas
caracteristicas basicas das plataformas educativas de e-learning propostas por
Castro et al (2013). A metodologia implementada baseia-se no método dedutivo
com uma abordagem quantitativa, de caracter descritivo-exploratério, com uma
populacdo de cinco plataformas de e-learning, o instrumento de aplicacdo foi a
matriz utilizando a técnica da lista de verificacdo. Os resultados mostram que quatro
deles cumprem "em parte" no que diz respeito a persuasao e dois deles incluem
funcionalidade, contudo, a plataforma llias cumpre todos os parametros, por esta
razao, pode ser considerada a sua incluséo no processo deensino-aprendizagem.
Por conseguinte, conclui-se que qualquer plataforma deve ser previamente
analisada e avaliada de acordo com as necessidades necessarias e as realizacdes
esperadas.

Palavras-chave: ambientes de ensino, plataformas educativas de e-learning,

caracteristicas basicas.



Introduccioén

Las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) han formado parte de
la vida diaria en los diferentes ambitos como en la educacion teniendo un gran
impacto en la forma de recibir y realizar diferentes tareas pedagogicas, cabe
mencionar que a través de la pandemia sanitaria causada por el coronavirus Covid-
19 las diferentes plataformas e-learning han sido un apoyo fundamental dentro del

proceso de ensefianza-aprendizaje, en la modalidad a distancia o0 semipresencial.

En este contexto, las plataformas e-learning han posibilitado a las comunidades
educativas gestionar sus actividades de formacion virtual, puesto que permiten
crear, aprobar, administrar, almacenar los contenidos, actividades y procesos de
evaluacion, entre otros. También, concede construir espacios con interacciones
sincronicas o asincronas, intercambios de informacién, comunicaciéon y trabajo

colaborativo entre estudiantes y docentes (Castro et al., 2013).

Ademads, implica una organizacion del trabajo administrativo para gestionar grandes
volimenes de usuarios, dar seguimiento y creacion de informes de progreso de
cada estudiante, llevando a cabo una evaluacién continua para comprobar la
efectividad del curso siendo flexible y adaptable a los requerimientos de los
docentes. Mientras tanto, a los estudiantes les facilita autogestionar su tiempo,
aprender a buen ritmo y profundizar su aprendizaje seguin sus necesidades
(Sanchis, 2013). Por consiguiente, la integracion de las plataformas educativas en
la ensefianza ayuda al docente a crear espacios virtuales de trabajo con diferentes

finalidades. En cuanto al estudiante puede acceder al aula



creada para ampliar o retroalimentar sus conocimientos y comunicarse, de esta

forma el aprendizaje se convierte en un proceso mas dinamico e interactivo.

Sin embargo, Acuia et al. (2017) menciona que existen factores que inciden en
el logro de calidad de la plataforma al no responder a las caracteristicas de una
institucion educativa, ni ofrecer las funcionalidades necesarias que se requieran
para una facil navegacion y entendimiento de la misma, ante esta problemética
causa una mala experiencia al usuario. En este sentido, se revisaran las ocho
caracteristicas que considera Castro et al. (2013) que deberian cumplir las

plataformas de e-learning.

¢ Interactividad: Existe comunicacion bidireccional entre receptor y emisor
donde se controla el mensaje no lineal dentro de los limites del medio de

comunicacion asincroénico.

¢ Flexibilidad: Hay adaptacion de la plataforma para la pedagogia o los
contenidos de una organizacion (educativa) sin mantenerse rigida a los

planes de estudio.

¢ Escalabilidad: Este sistema tiene capacidad de trabajo donde la cantidad de
usuarios registrados y activos funciona con la misma calidad en sus

servicios.

¢ Estandarizacion: Efectuar una actividad o funcion basandose en un estandar
para obtener resultados esperados que garanticen el funcionamiento y

acoplamiento de sus elementos.



¢ Persuabilidad: Tiene la capacidad para convencer a un usuario mediante su
uso; se caracteriza por la funcionalidad, usabilidad, ubicuidad e

interactividad.

¢ Usabilidad: Es la rapidez y facilidad de las personas cuando usan un

producto donde se logra efectividad, eficiencia y satisfaccion.

¢ Funcionalidad: Tiene las caracteristicas que permite una plataforma ser
funcional a los requerimientos y necesidades de los usuarios, relacionada a

la escalabilidad.

Por tanto, en la presente investigacién se pretende analizar cinco plataformas
como: Canvas, Chamilo, Classroom, Edmodo y Moodle, de esta manera garantizar
un entorno adecuado que permita la interactividad entre estudiantes y docentes, la
gestion y organizacion del curso, los requerimientos necesarios de hardware y
software, el numero de usuarios, su compatibilidad con otras plataformas, la
utilizacion de herramientas sincronicas y asincronicas, entre otras. Dando asi al
cumplimiento segun Diaz (2009), las plataformas deben responderde forma
integral a los requerimientos que impone la sociedad del conocimiento y dando

respuesta de forma integral a las multiples necesidades educativas.

Materiales y métodos

Para el presente articulo, se emplea el método deductivo con enfoque cuantitativo,
siendo esta una investigacion de tipo descriptiva-exploratoria, producto de una
exploracion sistemética con el motor de busqueda Google Académico y la cadena:

plataformas + e-learning + educacion. La poblacion



consiste en el resultado de cinco plataformas e-learning. Con respecto al
instrumento se aplico la matriz y la técnica Checklist (lista de verificacion) donde se
utilizé la escala de valoracion de Likert, definiendo asi tres puntos, la calificacion de

cero (0) sefiala que no cumple, uno (1) cumple en parte, y dos (2) cumple.

Para ello, se elabor6 una matriz de caracterizacion basada en las ocho
caracteristicas basicas que debe cumplir toda plataforma e-learning publicado por
Castro et al. (2013). Posteriormente, se definié cuales de las cinco plataformas e-
learning seleccionadas cumplen con dichas caracteristicas sustanciales ya
mencionadas anteriormente, una vez realizada la exploracion se aplico la matriz y

finalmente se interpretaron los datos obtenidos.

Resultados

Segun la exploracion se presentara una breve descripcion de cinco plataformas e-
learning educativo y los resultados obtenidos del andlisis sobre las caracteristicas

gue menciona Castro et al. (2013).

Canvas

Canvas es un LMS (Learning Management System) en espafiol (Sistema de
Gestion de Aprendizaje) que ofrece una versién de acceso gratuito y de pago,
dependiendo de las funcionalidades, que se puede utilizar a través de la navegacion
por medio de la web y dispositivos méviles; mismas que permite implementar ideas,

textos, recursos evaluativos de todo tipo, la administracion del



aula y estudiantes, ademas facilita muchas tareas de control y seguimiento para los

directivos.

Tabla 1.

Resultados de la plataforma Canvas.

SISTEMA DE GESTION DEL APRENDIZAJE: CANVAS

CARACTERISTICAS SI CUMPLE EN PARTE NO CUMPLE PUNTAJE
(2) (1) (0)
Interactividad X 2
Flexibilidad X 2
Escalabilidad X 2
Estandarizacién X 2
Persuabilidad X 1
Usabilidad X 2
Funcionalidad X 1
Ubicuidad X 2

TOTAL

H
'

Fuente: Castro et al. (2013). Construccion de los Autores.

Mediante la Tabla 1, se denota los resultados de la plataforma Canvas, que si
cumple con seis caracteristicas que indica Castro et al. (2013), mientras que dos
cumplen en parte, debido a que la persuabilidad no permite hacer uso de las
diferentes funcionalidades necesarias que conlleva al usuario a usar otras LMS
gratuitas sin ningln costo segun sus requerimientos y necesidades, esto implica
también a la integracion de la funcionalidad que de igual manera se cumple en

parte, asignando un 14 de puntaje.



Chamilo

Chamilo es un LMS de software gratuito bajo la licencia GNU/GPLv3 que se puede
utilizar en los diferentes sistemas operativos, garantiza gestionar cursos y usuarios,
realizar seguimiento, continuidad de la plataforma, incorporacion de redes sociales

de aprendizaje y administracion de recursos didacticos.

Tabla 2.

Resultados de la plataforma Chamilo.

SISTEMA DE GESTION DEL APRENDIZAJE: CHAMILO

CARACTERISTICAS Si CUMPLE EN PARTE NO CUMPLE PUNTAJE
2) (1) (0)
Interactividad X 2
Flexibilidad X 2
Escalabilidad X 2
Estandarizacion X 2
Persuabilidad X 1
Usabilidad X 2
Funcionalidad X 2
Ubicuidad X 2
TOTAL 15

Fuente: Castro et al. (2013). Construccion de los Autores.

Como se puede apreciar en la Tabla 2, en la plataforma Chamilo se refleja que
cumple con siete de las caracteristicas que menciona Castro et al.,, (2013) a
excepcion una, como la persuabilidad que cumple en parte, debido a que no hay
uniformidad en las secciones, a veces tarda en cargar y no se puede recuperar
alguna actividad borrada por equivocacion, por tanto, existe una gran competencia
con otras LMS porque es media-alta su capacidad de convencer a los usuarios para

usar su sistema, dando asi un resultado de 15 puntos.



Classroom

Google Classroom es una plataforma gratuita que esta disponible en la web y
para dispositivos moviles, que proporciona crear aulas virtuales donde podria
compartir el contenido educativo, agilizar y optimizar la gestion de tareas e impulsar
la colaboracion entre docentes y estudiantes; inclusive posibilita utilizar

herramientas como Gmail, Documentos de Google, Google Calendar y entre otros.

Tabla 3.

Resultados de la plataforma Classroom.

SISTEMA DE GESTION DEL APRENDIZAJE: CANVAS

CARACTERISTICAS SI CUMPLE EN PARTE NO CUMPLE PUNTAJE
2) (1) 0)
Interactividad X 2
Flexibilidad X 2
Escalabilidad X 2
Estandarizacion X 2
Persuabilidad X 1
Usabilidad X 2
Funcionalidad X 1
Ubicuidad X 2

TOTAL

H
S

Fuente: Castro et al. (2013). Construccién de los Autores.

Basandonos en los resultados de la Tabla 3, correspondiente a la plataforma
Classroom, se observa que cumple con seis caracteristicas segun Castro et al.
(2013), en cambio, dos cumplen en parte por la persuabilidad, puesto que es

limitada la gestion administrativa, no realiza el seguimiento del estudiante y
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tampoco se puede realizar cuestionarios de manera directa, sino que debe integrar
la herramienta google forms, de la misma forma se integra en conjunto a la
funcionalidad, por la capacidad que tiene la plataforma el usuario buscaria otra

alternativa, representando un total de 14 puntos.

Moodle

Cuando nos referimos a Moodle hablamos de una plataforma e-learning gratuita y
de codigo abierto que se encuentra disponible en su versién online y movil
brindando mayor accesibilidad a los usuarios, permitiendo crear un espacio de
ensefianza virtual personalizado y Unico apropiado para los estudiantes, entre los

factores que se destacan es la navegabilidad y su facil manejo.

Tabla 4.

Resultados de la plataforma Moodle.

SISTEMA DE GESTION DEL APRENDIZAJE: MOODLE

CARACTERISTICAS Si CUMPLE EN PARTE NO CUMPLE PUNTAJE
(2) (1) (0)
Interactividad X 2
Flexibilidad X 2
Escalabilidad X 2
Estandarizacién X 2
Persuabilidad X 1
Usabilidad X 2
Funcionalidad X 2
Ubicuidad X 2

TOTAL

(SN
(631

Fuente: Castro et al. (2013). Construccion de los Autores.
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De acuerdo a la Tabla 4 se puede verificar que Moodle contiene siete de las ocho
caracteristicas basicas de una plataforma e-learning que plantea Castro et al.
(2013) dando a conocer que Unicamente se cumple en parte su persuabilidad,
porque al ser de codigo abierto y acceso libre se puede personalizar segun las
necesidades requeridas de la entidad quien vaya a utilizarla, con respecto a la
valoracion que se obtuvo es de 15 de 16 puntos, clasificando como una plataforma

en Optimas condiciones al servicio de los profesionales de la educacioén.

ILIAS

llias es una plataforma e-learning de software libre y cédigo abierto que puede ser
empleada en la educacion y empresas, cuenta con funciones como crear cursos
virtuales con contenidos previamente subidos, posibilita la reutilizacion de los
mismos y su funcionalidad de busqueda de términos es muy precisa logrando filtrar
informacion y relacionar términos para mejores resultados; la seguridad de datos

del LMS llias es fuerte, garantizando confianza a sus usuarios.

Tablab.

Resultados de la plataforma llias.

SISTEMA DE GESTION DEL APRENDIZAJE: ILIAS
CARACTERISTICAS SI CUMPLE EN PARTE NO CUMPLE PUNTAJE
(2) (1) (0)
Interactividad X
Flexibilidad
Escalabilidad

Estandarizacion

Persuabilidad
Usabilidad

X | X | X | X |X
NINININININ
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Funcionalidad X 2

Ubicuidad X 2

TOTAL 16

Fuente: Castro et al. (2013). Construccion de los Autores.

Una vez realizada la caracterizacién de llias se obtuvo un resultado muy favorable,
ya que cumple efectivamente con todas las caracteristicas basicas que proponen
Castro et al. (2013) y respondiendo a las necesidades educativa como menciona
Diaz (2009), como se muestra en la Tabla 5, adicionalmente se puede decir que
presenta grandes similitudes con Moodle al brindar muy buenas funciones que
pueden ser utilizadas al momento de crear cursos virtuales, aunquese evidencia
una ligera ventaja de llias respecto al tema seguridad y privacidad, y capacidad de

reutilizar el contenido.

Conclusiones

Al finalizar el andlisis y caracterizacion de las plataformas e-learning con base en

lo propuesto por Castro et al. (2013) se lleg6 a las siguientes conclusiones:

La plataforma Canvas otorga la posibilidad de navegar por medio de la web y a
través de dispositivos moviles, que facilita a los directivos realizar diversas tareas
especialmente el control y seguimiento de trabajos, también, se puede decir que
cumple con la mayoria de las caracteristicas propuestas por el autor, sin embargo,
se identifican detalles como la persuabilidad y la funcionalidad que no cumplen en

su totalidad y se deben tener en cuenta al momento de utilizar la plataforma.

Por su parte, Chamilo es una plataforma de acceso gratuito que se puede utilizar

en diferentes sistemas operativos, y de igual manera facilita el seguimiento a sus
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usuarios y una buena administracion de los recursos didacticos en sus cursos. En
cuanto a la caracteristica de persuabilidad se considera como un punto negativo

al no permitir recuperar las actividades que por alguna razén hayan sido eliminadas.

En cuanto a Classroom, se puede manifestar que dentro de sus ventajas posibilita
crear aulas virtuales, gestionar las tareas de los estudiantes y vincularse con las
herramientas de Google. En cierto modo, esta plataforma presenta problemas en
la persuabilidad y funcionalidad lo que genera inconformidad en los usuarios por su
baja capacidad de almacenamiento y no facilita el seguimiento continuo a los

integrantes de dicho entorno.

Acerca de la plataforma Moodle, se evidencia que en los resultados obtenidos se
destaca por ser gratuita y de codigo abierto, recalcando su navegabilidad y facilidad
de manejo, pero posee como Unico punto negativo la persuabilidad; por ende, se la
categoriza como una plataforma en éptimas condiciones para ser aplicada en la

educacion.

Finalmente, el LMS llias es una plataforma e-learning de cédigo abierto y acceso
gratuito que cumple con todos los pardmetros planteados en la caracterizacion,
colocandose como la Unica plataforma en obtener mayor puntaje, recalcando que
es semejante a Moodle aunque con cierta ventaja, en cuanto a su capacidad de
manejo y reutilizacién de contenidos, y el sistema de seguridad y privacidad de los

datos de los usuarios.
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Resumen

El empleo de los recursos digitales en el ambito educativo resulta indispensable
para el proceso de ensefianza-aprendizaje, pero no todos estan adaptados
pedagdgicamente. Por ende, el presente estudio se enfoca en analizar las
diferentes dimensiones del instrumento Learning Object Review que permite
evaluar la calidad de los recursos. La metodologia aplicada es de enfoque
cualitativo, método deductivo y caracter descriptivo-exploratorio con una poblacion
de 15 recursos del portal Educar Ecuador para docentes del subnivel medio
Educacién General Basica, usando la técnica lista de verificacion. Se concluye, que
11 cumple con los requisitos de calidad para ejecutar en su practica profesional con
mayor seguridad, mientras que 4 necesitan ser mejorados.

Palabras clave: Recursos educativos digitales, instrumento LORI, dimension

pedagogica.

Abstract

The use of digital resources in education is indispensable for the teaching-learning
process, but not all of them are pedagogically adapted. Therefore, the present study
focuses on analyzing the different dimensions of the Learning Object Review
instrument that allows evaluating the quality of the resources. The methodology
applied is qualitative, deductive and descriptive-exploratory with a population of 15
resources of the Educar Ecuador portal for teachers of the intermediate level of
General Basic Education, using the checklist technique. It is concluded that 11 meet
the quality requirements to execute their professional practice with greater security,
while 4 need to be improved.

Key words: Digital educational resources, LORI tool, pedagogical dimension.

Resumo

A utilizacdo de recursos digitais na educacao € indispensavel para o processo de
ensino-aprendizagem, mas nem todos eles sdo pedagogicamente adaptados.
Portanto, este estudo centra-se na analise das diferentes dimensfes do
instrumento de Revisdo do Objecto de Aprendizagem que permite avaliar a
gualidade dos recursos. A metodologia aplicada é qualitativa, dedutiva e descritiva-
exploratéria, com uma populacao de 15 recursos do portal Educar Equador para
professores do nivel intermédio do Ensino Béasico Geral, utilizandoa técnica da
lista de verificacdo. Conclui-se que 11 satisfazem os requisitos de



gualidade para executar a sua pratica profissional com maior seguranca,
enquanto 4 precisam de ser melhorados.

Palavras-chave: recursos educativos digitais, ferramenta LORI, dimensao

pedagogica.



Introduccioén

Mediante la propagacion del coronavirus (COVID-19), en los diferentes centros
educativos han optado por utilizar recursos educativos digitales (RED)
multimediales e interactivos con la finalidad de partir conocimientos, reforzar el
aprendizaje, evaluar lo aprendido y otros, no obstante, existen recursos no
disefiados en articulacion con los contenidos de las diferentes areas curriculares y

enfoques para los niveles de educacion.

En este sentido, Gonzalez (2016) considera necesario evaluar la calidad con el
proposito de garantizar la efectividad del uso y lograr que sea mas efectivo; del
mismo modo Montero et al. (2022) deduce que resulta fundamental el empleo de
instrumentos adecuados para la evaluacion de RED, que permitan garantizar la

calidad, desde el punto de vista didactico como tecnoldgico.

En la actualidad existen diversos modelos e instrumentos de evaluacion, entres
ellos se encuentra el Instrumento Learning Object Review Instrument (LORI), como
expresa Adame (2019) que fue elaborado en el afio 2002 por académicos
investigadores de la Universidad Canadiense Simén Frase para valorar objetos de
aprendizaje y recursos educativos, ayudando a seleccionar por su calidad e

idoneidad.

Cabe recalcar, que el presente estudio surge del trabajo de integracion curricular
denominada “Recursos educativos digitales del portal Educar Ecuador para apoyar
a los docentes del subnivel medio de la Escuela de Educacion Basica Ciudad

Ibarra, Zamora Chinchipe, afio lectivo 2021-2022" haciendo uso del



instrumento LORI adaptado, estructuradas en tres dimensiones, que se detallaran

a continuacion.

Dimension Pedagoégica

Mediante un estudio denominado “Recursos educativos: percepciones,
expectativas y practicas de uso de RED en el sistema escolar’ en colaboracion con
el Ministerio de Educacion de Chile y agencia regional de educacion de América
Latina y el Caribe, a través de los resultados obtenidos de Araneda, et al.(2015)
sefiala que la tecnologia se ha convertido en un medio que ofrece diferentes
recursos digitales, aunque, no todos han sido creados para ponerlos en practica
en el campo educativo, produciendo un recurso inadecuado para impartir y

profundizar contenidos.

Ante esta problematica, recomienda que cualquier RED debe seguir como principio
cuatro dimensiones basado en los criterios pedagdgicos de la ensefianzaenfocada
en el aprendizaje: Motivacion del aprendizaje, esquemas cognitivos Yy
metacognitivos, diferencias individuales y competencias, realidad social ydesarrollo
personal del estudiante. Al estar presente estas dimensiones, permitira definir qué
recurso cumple con los elementos necesarios para facilitar el aprendizaje del

estudiante.

En referencia lo que describe Beltran y Enciso (2019), deben estar orientados y
revisados desde criterios pedagdgicos que apunten a las necesidades de la

educacién; siendo asi, ayuda a los docentes para impartir conocimientos en un



entorno educativo con mayor seguridad y fomentando en los estudiantes a construir

su propio aprendizaje.

De acuerdo alo dicho anteriormente, al elegir un RED se debe considerar que estén
disefiados con un sustento adecuado, se desarrollen a partir de una propuesta
didactica-pedagogica y vinculados con los objetivos que se encuentran en el
curriculo, por el contrario, pueden resultar recursos poco eficientes en el proceso
de ensefianza-aprendizaje, siendo inapropiados para implementar en el plan
curricular. Por esta razon, en el instrumento LORI adaptado por Ortega (2022) se
valora la parte Pedagdgica asignando mayor relevancia con el 50% en dicha

dimension.

Dimensién del disefio

En el estudio titulado “Recursos educativos: percepciones, expectativas y practicas
de uso de RED en el sistema escolar” de Araneda et al. (2015), tambiénse presenta

la problematica del disefio en recursos, por ende, sugiere lo siguiente:

o Las instituciones educativas que tienen inconvenientes con conectividad,
es necesario contar con recursos que se puedan descargar y usar en

cualquier momento.

¢ Contar con elementos que permita al usuario percibir su utilidad y asegurar

gue se transmita cual es su manejo y que tan facil es de implementar.

¢ Llevar a cabo RED que se adapte al contexto el cual se usa y considerando

las caracteristicas. Como método de flexibilizacion, se propone que los



recursos de contenidos se encuentran disponibles de manera continua, para
gue los docentes analicen los contenidos, procedimientos y formas, asi
como editar dicho componente segun las necesidades de su contexto ode

su uso especifico.

También conectal3 (s.f.) en el disefio considera indispensable elegir un recurso
de calidad con la finalidad de crear un ambiente agradable, ayudando al estudiante
a concentrarse en el proceso de aprendizaje, mientras adquieren los conocimientos
y habilidades. Ademas, Cordero (2018) describe que es necesario que el docente
pueda utilizar los RED en su practica diaria para mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje, a fin de cumplir con los objetivos propuestos para el cual se haya

utilizado. De este modo, en esta dimensién se otorgd con un valor de 25%.

Dimension tecnologia

El empleo de un RED resulta fundamental, pero no todos cumplen con la calidad
requerida, entre las propiedades importantes que considera Aguilar et al. (2014)
estd la usabilidad que alude a la posibilidad de usar el recurso en diferentes
contextos educativos. Pero, para evaluar dicha propiedad, opta la granularidad
gue hace mencion a independencia entre la presentacion y el contenido, la
interaccion persona—objeto de aprendizaje, la generalidad del lenguaje utilizado, los
elementos de interfaz, la uniformidad de la presentacion y la organizacién de

contenidos (como se cité en Lopez, Maestre y Sanchez, 2007).



Agregando a lo anterior, conectal3 (s.f.) alude que esta dimension intenta
enfocarse en el aspecto tecnoldgico de saber manejar diversos recursos digitales
tales como: video, audio, imagenes, juegos repetitivos, presentaciones didacticas,
entre otros; por otra parte, los docentes deben seleccionar recursos que
proporcionen una facil navegacion posibilitando utilizar en cualquier dispositivo y
accesibilidad en los contenidos audiovisuales y textuales. En consideracién con lo

mencionado, se estipul6 el 25% de esta dimension.

Siendo asi, las sumas de las tres dimensiones estan dentro del rango definido de
0-69%, indica que cumplen los requisitos minimos para ser validado; en cambio,
con el valor de 70-84% refleja que cumple parcialmente con los requisitos,
considerando los indicadores puntian menor de uno (1) que se aprecia en la
Gréfica N° 1 al momento de aplicar en clase; pero si esta el recurso entre 85% y

100% son validos porque cumplen con los requisitos y pueden ser utilizados por los

docentes.

Materiales y métodos

La metodologia empleada parte del método deductivo con enfoque cualitativo de
caracter descriptivo-exploratorio, la poblacién estuvo conformada por 15 recursos
tomados del portal Educar Ecuador para docentes del subnivel medio Educacién
General Basica (EGB), haciendo uso de la técnica lista de verificacion a través de
la escala de Likert con una valoracién de tres puntos, mediante un instrumento LORI
adaptado por Ortega (2022) como se destaca en la Grafica N° 1 que conforma por

tres dimensiones y 10 criterios desarrollados en 2017 por el Instituto



Nacional de Tecnologias Educativas y Formacion del Profesorado (INTEF) que

especifican las caracteristicas para medir la calidad del recurso educativo.

, DATDS GENERALES

1. Titulo del recursa

2. Tipo del recurso

3. Apartado del recurso

4. Asignatura

5. Curso o grado
6. Edad

T. Autor

&. Idioma

10. Objetivo

8. Destreza con critario de desemperio

11. Enlace URL

. Valoracio
DIMEM SION Criterio # Indicadores de Dimension n
{0-1-2)

1.1 Se especifican de maners clara dstos como los objetivas,
. 1 compstencias, destinatarios, conocimientos pravios, tempo de
1. Descripeion sprendizaje, etc.
didactica

2 1.2 Existen instrucciones o sugerencias sobre los posibles usos
didacticos pars ellls docente wo 2l alumnado.

2.1 Es coherente con los objetivos didacticos y ofrece elementos de
3 | apoyo para facilitar su compransion.

DIMEN SION
PEDAGOGICA

2. Calidad de los 2.2 El contenido se presenta de manera atractiva, clara y
contenidos comprensible.

5  2.3. 5e destacan lss ideas claves y se dan instrucciones claras en
las actividades.

a 3.1 Promuave &l sprendizaje significative (y auténoma) del
3. Capacidadpara & o0
generar . - - . .
aprendizaje 7 3.2 Existen sctividedes en formato digital y analogico, potenciando

diferentes formas de qgue &l slumnado se exprese

4.1. Se proponen diferentas contenidos/actividades o diferentas
itinerarios de contenidos/acfividades sagin su nivel de grado.

4. Adaptabilidad g

5. interactividad 3 | 5.1. Latipologia de contenidos/actividades inferactivas 25 varzda.

DIMENSION DEL
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Grafica N° 1. Instrumento de evaluacion basado en el modelo LORI.

Para esta investigacion se considero el instrumento que fue estructurado por Ortega
(2022) a partir del modelo LORI, el cual el aporte de este estudio fue realizar una
revision tedrica para fundamentar el valor que se agrego en las tres dimensiones,

permitiendo la posibilidad de adaptarse a distintos contextos



educativos, lo que facilita al docente tener una nocién mas clara sobre el recurso

gue va a aplicar.

Resultados

De acuerdo a la evaluacion de los 15 recursos del subnivel medio EGB de la
plataforma Educar Ecuador con el instrumento LORI en la Tabla 1 se detalla el
porcentaje por cada dimension, dando mayor énfasis a la pedagogica (50%), disefio
(25%) y tecnologica (25%), dando un valor total de 100%. De esta forma, se logré
determinar que 11 se encuentran en el rango 86,17% a 96,88% sefala que cumplen
los requisitos para ser utilizado por el docente y 4 recursos se encuentran entre el

valor 72,73% a 83,04% indica que cumplen parcialmente paraser validado.

Tabla 1.

Valor por dimensiones del RED.

Dimension
I1tulo
Pedagégica Disefio Tecnoldgica Total
(50%) (25%) (25%)

Ecuador democratico 45,43% 21,88% 21,88% 90,19%
Erase ~una vez la 46,43% 21,88% 25% 93,31%
comunicacién humana
Energia para la vida 50% 21,88% 21,88% 93,76%
Unidad 1: Los seres 50% 21,88% 21,88% 93,76
Vivos y su ambiente
Unidad 2: El cuerpo
humano y salud 50% 25% 21,88% 96,88%
Unidad 3: Materia

y 50% 21,88% 25% 93,88%

energia
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Dia de juegos 39,29% 21,88% 25% 86,17%

La princesa del mar 39,29% 21,88% 25% 86,17%
El templo de oro 46,46% 21,88% 25% 92,71%
Galileo e Hipatia 50% 21,88% 25% 93,88%
Guia metodolégica TINI 50% 21,88% 25% 96,88%
Dia del nifo

conozcamos nuestros 42,86% 18,75% 21,88% 83,49%
derechos

Llegaron los 39,29% 15,63% 25% 79,92%
libertadores

Espera tu turno 39,29% 18,75% 25% 86,04%
La nifia que sofiaba 32,14 15,63% 25% 72,77%

Fuente. Evaluacion de los Recursos Educativos Digitales del portal Educar Ecuador.

Como resultado de este estudio, los 4 RED que cumplen parcialmente con las
dimensiones se debe prestar mas atencién al aplicar en un centro educativo, debido
a que presentan un porcentaje menor en la dimension pedagdgica, siendo producto
clave en el proceso de ensefianza-aprendizaje, asi como resalta Beltrdn y Enciso
(2019) que todos los recursos deben estar orientados y revisados desde criterios
pedagdgicos, para incluirlos en el plan curricular con mayor seguridad, lograr con
facilidad cumplir con los objetivos planteados y responder a las caracteristicas

didacticas.

Conclusiones

Mediante presente estudio en la plataforma Educar Ecuador se determiné que once
recursos cumplen con los indicadores de calidad para integrarlos al proceso de
ensefianza para mejorar la comprension del tema que aborde; mientras que los

cuatro RED no se consideran en su maxima calidad, debido a que necesitan
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ser mejorados en la parte pedagdgica, parte esencial de un recurso para obtener
buenos resultados y cumplir con los objetivos planteados, como efecto puede
resultar poco competente, siendo inadecuado para implementar en el plan

curricular utilizando recursos que son deficientes en términos de calidad educativa.
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Resumen

Los recursos tecnoldgicos en los ambientes de aprendizaje mejoran la calidad en
la educacién y permiten el desarrollo de competencias en diferentes disciplinas del
conocimiento, mediante actividades y estrategias auto-dirigidas. El trabajo de
investigacion se realiz6 en dos Unidades Educativas de tipo particular, cuyo objetivo
fue determinar la influencia del uso de recursos tecnoldgicos y estrategiasdidacticas
para fortalecer la lectoescritura en los estudiantes de Educacion General Basica
Media. La metodologia tiene un enfoque cuantitativo de alcance descriptivo; para
este estudio la muestra estuvo conformada por 13 docentes, en la recoleccion de
datos se utilizd la encuesta; los resultados demuestran que el uso de estas
herramientas despiertan la concentracion, la motivaciéon y el interés por aprender;
ademas, se concluye que la lectoescritura es una habilidad importante en el
proceso de formacion y que est4, a su vez se puede mejorar al integrar la tecnologia
a los contenidos de estudio.

Palabras Claves: Aprendizaje, Ensefianza, Imagenes, Pedagogia.

Abstract

Technological resources in learning environments improve the quality of education
and allow the development of competencies in different disciplines of knowledge
through self-directed activities and strategies. The research work was carried out
in two private educational units, whose objective was to determine the influence of
the use of technological resources and didactic strategies to strengthen reading and
writing in students of General Basic Secondary Education. The methodology has a
guantitative approach of descriptive scope; for this study the sample consisted of
13 teachers, in the data collection a survey was used; the resultsshow that the
use of these tools awaken concentration, motivation and interest in learning; in
addition, it is concluded that reading and writing is an important skill in the training
process and that this, in turn, can be improved by integrating technology to the
contents of study.

Key Words: Learning, Teaching, Images, Pedagogy.

Resumo

Os recursos tecnoldgicos em ambientes de aprendizagem melhoram a qualidade
da educacdo e permitem o desenvolvimento de competéncias em diferentes
disciplinas do conhecimento através de actividades e estratégias autodirigidas. O
trabalho de investigacdo foi realizado em duas unidades educacionais privadas,
cujo objectivo era determinar a influéncia da utilizacdo de recursos tecnologicos e
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estratégias didacticas para reforcar as competéncias de leitura e escrita nos
estudantes do Ensino Secundério Bésico Geral. A metodologia tem uma
abordagem quantitativa de ambito descritivo; para este estudo a amostra consistiu
em 13 professores, no inquérito de recolha de dados foi utilizada; os resultados
mostram que a utilizagdo destas ferramentas desperta concentracdo, motivacao e
interesse na aprendizagem; além disso, conclui-se que a leitura e a escrita € uma
habilidade importante no processo de formacgéo e que esta, por sua vez, pode ser
melhorada através da integracao da tecnologia nos contetdos de estudo.

Palavras-chave: Aprendizagem, Ensino, Imagens, Pedagogia.



Introduccioén

La incorporacion de los recursos tecnoldgicos en la educacion, ha generado
cambios innovadores en los actuales contextos educativos mejorando la
comunicacion de los contenidos de forma mas atractiva a los estudiantes para
despertar en ellos el interés, la motivacién y la comprension de los contenidos
abordados en clase (Feican et al., 2021). Sin duda alguna los avances tecnoldgicos
para las diferentes actividades en la educacion, han llegado a ser consideradas
como un instrumento que favorece el desarrollo cognitivo de los estudiantes,

gracias a la interaccion practica y experimental que ofrecen estas herramientas.

El uso de las TIC en el proceso educativo, han permitido incorporar nuevas
estrategias didacticas de ensefianza y aprendizaje, donde los recursos
multimediales, hipertextuales, hipermediales y transmediales como el lenguaje
visual, sonoro y sensorial, generan comprension y adquisicion del aprendizaje en
las estructuras cognitivas del educando (Moreira, 2021, p. 6). Con base en las
consideraciones anteriores, es necesario realizar una diferenciacion entre los
recursos tecnologicos y las estrategias didacticas, con la finalidad de conocer y
establecer su influencia en el desempefio formativo de ensefianza para el
fortalecimiento de la lectoescritura y de comprensiéon en el aprendizaje significativo

de los estudiantes.

Debemos entender que los recursos tecnoldgicos son herramientas de tipo
didactico que ofrecen una serie de funciones que pueden ser de tipo informativa,

instructiva, motivadora o ladica, pero que al final todas generan espacios de



aprendizajes motivadores. Una idea de Marqués (2006, como se citd en Suarez et
al., 2015) manifiesta que al “involucrar las TIC a los procesos de aprendizaje no
solo favorece la planeaciéon de un texto escrito, sino que permite que el estudiante
interactle con la lectoescritura desde una proyeccion real, dado que despiertan un

elevado nivel de interés y motivacion en los escolares” (p. 2).

El uso de recursos didacticos en la educacion es de suma importancia, la mayoria
de estas herramientas incorporan imagenes, animaciones y audio mismas que,
permiten la creacion de actividades eficaces para el aprendizaje con la posibilidad
de interactuar y reconstruir el conocimiento; ademas impulsan el desarrollo
profesional de los docentes para ser innovadores, al crear contenidos significativos
de acuerdo a las necesidades de los estudiantes con la finalidad de canalizar la

atencién mediante recursos de facil accesibilidad y manejo (Suéarez et al., 2015).

Autores como Benitez et al., (2014) manifiestan que las estrategias didacticas,
son también un método de aprendizaje androldgico, ya que, al ser un conjunto de
técnicas de ensefianza orientadas a educar las personas estas pueden varian de
acuerdo a los objetivos, contenidos del estudio y al tipo de participantes segun sus

posibilidades, capacidades y limitaciones personales de cada individuo.

Las estrategias didacticas y los recursos tecnoldgicos para la ensefianza y el
aprendizaje segun lo menciona Martinez (2021) hacen referencia a todos aquellos
materiales didacticos y herramientas tecnoldgicas que proporcionan una ayuda de

apoyo pedagdgico al accionar docente, optimizando todo proceso de formacion



escolar. Por otro lado, los especialistas en educacion afirman, que una estrategia
didactica es eficiente cuando esta es de facil comprension para el publico al cual
se dirige, ademas tiene una estructura coherente entre sus partes, su desarrollo y
es pragmatica con recursos suficientes que permitan al estudiante verificar, ejercitar

los conocimientos adquiridos.

El objetivo de la investigacion es conocer la influencia del uso de recursos
tecnoldgicos y estrategias didacticas para fortalecer la lectoescritura en los
estudiantes de Educacién General Basica Media; es oportuno resaltar que hoy en
dia los niflos abordan y exploran la lectura y escritura segun las distintas
necesidades del entorno, gustos y afines, de ahi la importancia de una dimensién
pedagdgica que fusiona estos dos complementos para fortalecer, mejorar y motivar

la lectoescritura.

El presente estudio evalla las estrategias didacticas para la ensefianza de los
contenidos segun el curriculum educativo en el aula de clase, asi como los recursos
tecnolégicos en la presentacion de temas y las utilidades didacticas referentes a la
lectoescritura con el uso de la tecnologia; de este modo se pretende establecer un
referente de como las TIC favorecen los aprendizajes mediante un andamiaje lleno
de herramientas con actividades previamente ya establecidas que dan lugar al

mejoramiento de la lectoescritura en losestudiantes.



Objetivo General

Evaluar el uso de los recursos tecnolégicos con las estrategias didacticas utilizadas
por los docentes mediante un estudio descriptivo para determinar su influencia en

el proceso de aprendizaje de la lectoescritura en estudiantes de EGBMedia.

Objetivos Especificos

e Determinar el tipo de estrategias didacticas utilizadas por los docentes en el

proceso de ensefanza y aprendizaje.

e Analizar los recursos tecnoldgicos que hacen uso los docentes como apoyo a

las estrategias didacticas desarrolladas en clase.

e Establecer como influyen los recursos tecnoldgicos con las estrategias
didacticas para fortalecer la lectoescritura en los estudiantes sujetos al proceso

de investigacion.

Desarrollo de Secciones

La investigacion se realizo en dos Unidades Educativas de tipo privadas duranteel
periodo académico 2021-2022; cabe indicar que existi6 un consentimiento
informado de la poblacién objeto de estudio donde la recoleccion de los datos fue

anonima con fines propios de la investigacion.



Materiales y métodos

La presente investigacion utiliza un cuestionario ad hoc para docentes,denominado
“Pedagogia en imagenes: recursos tecnologicos y estrategias didacticas”, que
contempla 3 dimensiones: Estrategias didacticas para comprender contenidos del
curriculum educativo; Recursos tecnoldgicos en la presentacion de temas y
Utilidades didacticas referentes a la lectoescritura con el uso de la tecnologia,
asimismo cabe mencionar que el instrumento fue reestructura de Suarez et al.,
(2015) quienes manifiestan como las TIC y los recursos educativos abiertos (REA)
contribuyen en el desarrollo de la lectura y escritura con sentido y significado,
mediante el procesamiento de la informacion para el desarrollo de competencias a

nivel escolar.

La metodologia aplicada es de tipo cientifico, con un enfoque cuantitativo, disefio
no experimental y alcance descriptivo, pues se busco interpretar y reflexionar sobre
la problematica de estudio en toda su extension, partiendo del mismo para la
formulacién de postulados generales que permitieron su explicacion; asi mismo se
utilizaron técnicas e instrumentos para recolectar los datos y analizar la informacion.
La fuente de datos fue de campo presencial aplicando la técnica dela encuesta y

como instrumento el cuestionario ad hoc para docentes.

La muestra estuvo conformada por 28 docentes de Educacion General Basica
Media de las dos Unidades Educativas particulares durante el afo lectivo 2020-
2021, de un total de 45 docentes; para aplicar el instrumento, que se elabor6 de

acuerdo a la escala de frecuencia Likert, (1932) mismo que responde



especificamente al grado de frecuencia que utiliza un formato para medir actitudes

y opiniones.

Resultados y discusion

Los resultados obtenidos a partir de la encuesta, permitieron determinar como los
recursos tecnologicos y las estrategias didacticas fortalecen los aprendizajes de la

lectoescritura en los estudiantes.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS PARA CONTENIDOS DEL
CURRICULUM EDUCATIVO.

Juego de stop Crucigrama Silabas trabadas

Gréfica N° 1. Estrategias didacticas para contenidos del curriculum

educativo.

En los datos de la Grafica 1, referente a las estrategias didacticas para la
ensefianza de los contenidos el 40% utiliza el Juego de Stop, un 32% silabas

trabadas y solo el 28% crucigrama; estrategias que mejoran las habilidades



linglisticas, aumentan el vocabulario y facilitan la concentracion de losestudiantes,
mediante actividades que motivan la adquisicion y dominio de nuevasdestrezas en

la lectoescritura.

Corroborando con Diaz y Hernandez (2005) mencionan que las estrategias
didacticas son el conjunto de procedimientos, recursos y herramientas que utilizan
los docentes para causar aprendizajes significativos que incentivan la participacion,
la interaccion y el procesamiento de nuevos contenidos de manera profunda y

consciente.

RECURSOS TECNOLOGICOS EN LA PRESENTACION DE
CONTENIDOS.

2T

Genially Educaplay Wordwall

Gréfica N° 2. Recursos tecnoldgicos en la presentacion de contenidos.

Segun los datos de la Gréfica 2, los recursos tecnoldgicos en la presentacion de

contenidos el 52% de los docentes utiliza Wordwall; un 27% Genially, mientras
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gue el 21% usa Educaplay; cada una de estas herramientas permiten crear
actividades organizadas como presentaciones, recursos interactivos y actividades
de gamificacion que permiten afianzar y profundizar la lectoescritura de forma
intuitiva; ademas, se observa que la mayoria utilizan Wordwall porque les permite
no solo crear recursos, sino también imprimirlos en formato pdf; las actividades se

pueden generar desde un enlace programando su fecha limite de realizacion.

Al respecto, Barraza (2005) manifiesta que la incorporacion de los recursos
educativos como estrategias didacticas, comunmente, en clase, motivan y permiten
a los estudiantes construir su propio conocimiento, trascendiendo de practicas
tradicionales a la incorporacion de recursos interactivos mediados por tecnologias

las mismas que contribuyen al logro de los objetivos planteados.

UTILIDADES DIDACTICAS REFERENTES A LA
LECTOESCRITURA CON EL USO DE LA TECNOLOGIA.

38%
33%
Comprension de los Relacion de temas con  Interes en el contenido de
contenidos otras asignaturas la claze
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Grafica N° 3. Utilidades didacticas referentes a la lectoescritura con el uso

de la tecnologia.

En la Gréfica 3, respecto a las utilidades didacticas referentes a la lectoescritura
con el uso de la tecnologia el 38% de los docentes manifiestan que promueven el
interés en el contenido de la clase, el 33% manifiesta que ayuda en la comprension
de los contenidos y el 29% en la relacion de temas con otras asignaturas; estos
datos indican que los educadores son conscientes de los beneficios y del soporte
gue generan los recursos tecnoldgicos y las estrategias didacticas en cuanto a la
ensefianza y aprendizaje de los contenidos para fortalecer la lectoescritura en los
estudiantes, ademas reconocieron que el uso de estas herramientas son un medio

de motivacion para elaborar y planificar sus actividades aulicas.

En relacion con Marqués (2006, como se cité en Suarez et al., 2015) considera que
involucrar “las TIC a los procesos de aprendizaje no solo favorece la planeacion de
un texto escrito, sino que permite que el estudiante interactle con la lectoescritura
desde una proyeccion real, dado que despiertan un elevado nivel de interés y

motivacion en los escolares”. (p. 2)

Conclusiones

En cuanto a las estrategias didacticas mas utilizadas por los docentes para el
fortalecimiento y mejoramiento de la lectoescritura se destacan el juego de stop, los
crucigramas y silabas trabadas, ademas se establece que la mayoria de los

docentes le dan un valor agregado al uso de estas estrategias porque mejoran la
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percepcion de los estudiantes a través de un aprendizaje significativo, mejorando

la concentracion y la capacidad para aprender de manera autbnoma.

Se considera que los recursos tecnolégicos aportan e influyen en el aprendizaje
de los estudiantes y que ademas resultan ser un elemento referente en la
retroalimentacion de los conocimientos adquiridos con anterioridad, permitiéndoles
desarrollar las actividades de forma mas dindmica en elmejoramiento de la
lectoescritura y el reconocimiento de letras y fonemas; sin embargo, es importante
mencionar que la utilizacion de las herramientas como Genially, Educaplay y
Wordwall no son suficientes en la educacion si el docenteno prepara actividades
con enfoque pedagdgico que les permita crear el interés y captar la atencién de los

estudiantes.

Los estudiantes mantienen una excelente articulacion con base en la lectura y
escritura resultado de la utilizacién de los recursos tecnolégicos y las estrategias
didacticas por parte de los docentes mismos que, se conjugan segun los contenidos
de aprendizaje. De lo dicho anteriormente, se concluye que la lectoescritura esta
estrechamente vinculada al proceso de formacién de los estudiantes, mas audn
cuando se integran recursos tecnoldgicos, esto por el grado de interés y motivacion

gue despierta en los estudiantes.
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Resumen

Este trabajo planteé el disefio y construccién de una maquina de impresion 3D cuya
materia prima son plasticos reciclados, especialmente aquellos generados dentro
de entornos domésticos, que resultan méas féciles y econdmicos de procesar;
empleando tarjetas de desarrollo, asi como firmware y software “open source”.
Abordando la probleméatica del bajo aprovechamiento de estos desechos. Su
desarrollo, aun cuando es aplicacibn netamente practica, se bas6é en cuatro
componentes: investigativo, que permitio identificar criterios constructivos, asi
como el tipo de polimeros mas factibles a usarse; un componente de modelado
tedrico; y componentes de disefio y construccion de la impresora 3D, mediante los
cuales se logré este cometido. Permitiendo testear la eficacia del empleo de estos
materiales, como materia prima en procesos de manufacturacion aditiva; asi como
los parametros de configuracion y practicas que permiten alcanzar una calidad
apreciable en los objetos finales, préxima a la calidad obtenida al emplear resinas
virgenes.

Palabras claves: Construccion; disefio; materia prima; plasticos o polimeros,
reciclaje.

Abstract

This work proposed the design and construction of a 3D printing machine whose
raw material is recycled plastics, especially those generated within domestic
environments, which are easier and cheaper to process; using development boards,
as well as firmware and open source software. Addressing the problem of low
utilization of these wastes. Its development, even though it is a purely practical
application, was based on four components: research, which allowed identifying
construction criteria, as well as the most feasible type of polymers to be used; a
theoretical modeling component; and design and construction components of the
3D printer, through which this task was achieved. This allowed testing the
effectiveness of the use of these materials as raw material in additive manufacturing
processes, as well as the configuration parameters and practices that allow
achieving an appreciable quality in the final objects, close to the quality obtained
when using virgin resins.

Keywords: Construction; design; raw materials; plastics or polymers, recycling.



Resumo

Este trabalho propds a concepc¢éo e constru¢cdo de uma maquina de impressao
3D cuja matéria-prima € plastico reciclado, especialmente as geradas em
ambientes domésticos, que sdo mais faceis e mais baratas de processar; utilizando
placas de desenvolvimento, bem como firmware e software de cddigo aberto.
Abordar o problema da subutilizacdo destes residuos. O seu desenvolvimento,
ainda que seja uma aplicagdo puramente pratica, baseou-se em quatro
componentes: investigacao, que permitiu identificar os critérios de construcéo, bem
como o tipo mais viavel de polimeros a utilizar; um componente tedrico de
modelacdo; e componentes de concepcao e construcdo da impressora 3D, através
dos quais esta tarefa foi realizada. Isto permite-nos testar a eficaciada utilizacéo
destes materiais como matérias-primas nos processos de fabrico de aditivos, bem
como 0s parametros e praticas de configuracdo que nos permitem alcancar uma
gualidade apreciavel nos objectos finais, préxima da qualidade obtida quando se
utilizam resinas virgens.

Palavras-chave: Construgdo; design; matéria-prima; plasticos ou polimeros;
reciclagem.



Introduccion

La gran acumulacion de desechos plasticos dentro de los entornos urbanos y
silvestres supone una de las amenazas medioambientales mas severas en los
tiempos actuales; por ejemplo, Ecodes (s.f), sefiala que, de seguir las tendencias
actuales, para el ano 2050, es posible que “nuestros océanos tendran 1 tonelada

de plastico por cada 3 de pescado”.

En Ecuador, se generan mas de 531 461 toneladas anuales de estos residuos; y
dentro del panorama de la provincia de Loja, anualmente se genera cerca de 30.824
toneladas de residuos de este tipo; tal como refiere Moran (2020). Resulta ain mas
complicado en la ciudad de Loja, donde pese a ser galardonada como “ciudad
ecologica”, los procesos de reciclaje unicamente aprovechan el 2.57% de los
residuos generados; hecho mismo que se puede atribuir al pobre y vejado sistema
de clasificacion de residuos domésticos que se aplica desde al afio 2000, con la
clasificacion de desechos mediante dos modalidades: desechos orgénicos e

inorganicos (Jiménez, 2016).

En respuesta a esta problematica identificada, se propuso la creacion de esta
magquina de impresién 3D como una solucion accesible, a corto y mediano plazo,
buscando facilitar el reciclaje de los desechos plasticos dentro del entorno
domeéstico. De forma que, lo que se expone, cimenta su aplicacion en intereses
ecologicos vinculados directamente a una “reinvencion” de los tradicionales
métodos y practicas de reciclaje, haciendo uso de las practicas “markers”, bajo la

filosofia “Do It Yourself” (DIY).



Materiales y métodos

Fase investigativa

Se identifico la clasificacion de plasticos acorde a sus caracteristicas térmicas;
siendo de mayor relevancia aquellos clasificados dentro de los termopléasticos;
mismos que segun destacan Hermida (2011) y Jiménez (2016), son polimeros cuya
estructura molecular es de “tipo lineal”, lo cual facilita su plastificacién a altas
temperaturas, permitiendo su moldeado; para luego ser enfriados y crear los
objetos deseados; asi abordando la descripcibn expuesta en Olarte (2019),
relacionada al Cddigo de ldentificacion de Plasticos (CPI), y, al contrastar las
descripciones realizadas por estos autores, se consensu6 que se tendria una

aplicacion factible con los polimeros termoplasticos.

También se recopil6 informacion referente a los limites de temperatura comunes de
un polimero, identificandose, entre las mas importantes: “temperatura de transicion
vitrea”, por debajo de la cual los polimeros se vuelven quebradizos; “temperatura
de fusion”, misma que responde a la temperatura ideal para que un plastico se
transforme en liquido; y la “temperatura de degradacién”, a la cual estos materiales
se carbonizan (Hermida, 2011). No obstante, el criterio mas relevante en esta
aplicacion correspondié Unicamente a las temperaturas de fusion; mismas que
pertenecen a rangos entre 250 y 260°C para PET, de 110°C para el LDPE, de
132°C para el HDPE y de 160°C para el PP, como se observa en la Grafica 1.
Aunque se prestd mayor atencién al PET, ya que resulta ser un polimero muy facil
de obtener mediante el reciclaje, ademas de ser el que se hallaen mayor proporcién

dentro del entorno doméstico.
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Grafica N° 1. Identificacidn nemotécnica de polimeros acorde al CIP.

Por otro lado, la investigacion bibliografica también permiti6 pautar las

caracteristicas basicas que requerian los componentes, como:

s Los ejes o flechas y los tornillos de potencia serian compuestos de acero con

aleacion de cromo, o similares para contrarrestar efectos de flexion/desgaste.

o La estructura general debia ser robusta para dar soporte a los demas

elementos de los ejes “X”, “Y”y “Z".

o El extrusor debia ser construido con materiales resistentes a ralladuras, a la

vez que ligeros para evitar sobrecargar los motores.

¢ Se debia realizar un proceso de experimentacion controlada, mediante PID,

para el sistema de calentado del extrusor.



Fases de modelado tedrico y de disefo

Aqui se abordo el disefio matematico y grafico, mediante herramientas de
software CAD, de los elementos mecéanicos como: extrusor, soportes, ejes,
estructura; ademas de realizar la determinacion de los torques requeridos para
mover los tres ejes de impresidn y caracterizar los diferentes elementos eléctricos
y electrénicos como fuentes de alimentacion, cableado, sensores y calentadores.
Dado que el proyecto se centré en una escala experimental de las impresoras 3D
autorreplicantes, que usan el proceso de manufactura aditiva por Deposicion de
Filamento Fundido (FDM), a partir de la premisa de requerir un extrusor capaz de
admitir la materia prima, plastico reciclado, de forma directa, se propuso el empleo
de un extrusor tipo tornillo inyector, similar a las unidades de inyeccién de tornillo
sinfin, descritas por Diaz (2012); donde la materia prima se admite en forma
granulada. Se determinaron los materiales que se requeria para construir el

producto final de este trabajo.

Fase constructiva

Esta fase final abarcO tanto la obtencion de los materiales, la construccion,
calibracion, configuracion y pruebas de la impresora, asi como las correcciones que
se requirié para poner en marcha esta maquina; asi, se tiene los disefios finales del
conformado estructural y de los 3 ejes que componen el producto final presentado,

como muestra la grafica 2, 3y 4.
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Grafica N° 2. Disefio tedrico de tornillo inyector a escala milimétrica.
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Grafica N° 3. Conjunto tornillo extrusor-carro porta extrusor.

VISION GENERAL DEL EJE Z

Grafica N° 4. Conformado de eje Z.



Resultados y discusion

Intervenciones de corroboracion

Refiere a las mediciones de corrientes de consumo de los 5 motores encargados
de mover los tres ejes de impresion y el extrusor de tornillo, ademas del control de
temperatura, de los disipadores ubicados en los drivers de los respectivos motores,
con el fin de verificar que no sufrieran de calentamientos considerables; lo cual
permiti6 comprobar que estos elementos trabajen dentro de sus valores nominales

y no se hallen sobrecargados; datos recopilados dentro del apartado de resultados.

Intervenciones experimentales

En la ejecucién de estas intervenciones Unicamente se adoptaron métodos
experimentales de exploracidn y descripcion, pues, tanto la configuracion y puesta
en funcionamiento de la maquina se baso en procesos de exploracion y descripcion
de resultados, donde se efectud pruebas con diferentes valores configurables y se

observo la incidencia que tenian en el adecuado funcionamiento de la impresora.

¢ Calibracién de ejes (velocidad y precision de movimiento)

o Calibracion de Control PID de Temperatura de Hottend

¢ Impresion final de una pieza tridimensional



Ejecucion de calculos

Al empezar en la realizacion de los diferentes calculos, se requirio investigar acerca
de las partes mecanicas que se requeria instalar y/o fabricar; como el tornillo de
extrusion y el conformado de ejes (torques). Por su parte, para los componentes
eléctricos, se debio de realizar un dimensionamiento y adecuacion conforme a los
valores obtenidos mediante los calculos, lo cual, determino la eleccion de la fuente
de alimentacion usada, tipo de drivers, y tarjeta shield (Ramps 1.4). Lo cual tuvo
gue basarse, en su mayoria, en las corrientes de consumo que se desarrollaron de
manera teorica, mediante la sumatoria de los consumos de los diferentes

elementos.

Tornillo extrusor

Conforme al calculo y disefio de este elemento, se adoptaron las diversas
concepciones abordadas dentro de la bibliografia empleada, permitiendo realizar
un modelado matematico, disefio tridimensional y posterior construccion del mismo.
Lo cual, luego de una fase de experimentacion. Mismo que aborda las siguientes

relaciones matematicas, expuestas por: Gutiérrez y Bornacelli (2008).

Relacion L/D. Relacion de la longitud sobre el grosor del tornillo, para este

caso se adopta una no superior a 10; y se representa:

L Longitud total tornillo
D Diametro total tornillo 1)
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Longitud de zona. Se define asi a las diversas longitudes en las que se
mantendran las caracteristicas adecuadas para la admisién, compresion o
plastificacion y dosificacion; por lo general, la Unica que suele calcularse es la
longitud de la zona de alimentacion (admisién), que corresponde a 5 o 6 veces el

didmetro real del tornillo.

h
Il

5D
)

Paso diametral. Distancia medida entre las crestas de los alabes o filetes.

Suele ser igual al diametro real del tornillo:

@)

Angulo de paso o inclinacién de alabe. Angulo formado por la inclinacion

de los alabes en relacion con la vertical. Se calcula mediante la relacién:

D, = (nﬁ) @

Los valores aqui mencionados, asi como el disefio final de este elemento, son
resultado de un proceso experimental; principalmente porque, dentro de las
aplicaciones del proyecto, se demanda de una inyeccion rapida y continua, y el
torque maximo empleado estuvo limitado por la capacidad méxima de los motores

nema 17 (6,5 Nm), como se puede ver en la grafica 5.
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DISENO DEL TORNILLO EXTRUSOR
EXPERIMENTAL

@5

Grafica N° 5. Disefio aproximado del tornillo extrusor experimental.

Nota: A la izquierda se muestra la camisa o cilindro del extrusor y a la derecha el
tornillo.

A continuacion, en la tabla 1 se presenta una comparativa entre los parametros
adoptados, las dimensiones y resultados obtenidos con los dos modelos de
extrusor de tornillo que se construyeron y probaron durante la fase de

experimentacion del proyecto:

Tabla 1.
Resumen y comparacion cualitativa de dimensiones y parametros adoptados en los

modelos de extrusor probados.

. . RESULTADOS
RITERI DIMENSIONES

ADOPTADO . .
Control PID Extrusion Firmware Torque
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D = 8mm

=20 Se forzé
B L=6D =48mm Ciclqs No es mediante N
Teorico A demasiado osible arreglos de Insuficiente
§ =D = 8mm largos P tiempo de
@ =18 ciclos
D = émm
Tedrico-Experi » =10 Si fue No requirié Suficiente, con
P L=5D =30mm  Ciclos cortos . ningdn ciertos
mental A posible L
S=D = 6mm arreglo requerimientos
@ = 18°
B

Nota: Esta tabla muestra los resultados cualitativos del proceso de pruebas en los
dos tornillos extrusores que se probaron, esto, con parametros de 80 W de potencia
de niquelinas, temperatura de control de 230°C y un torque maximo de 0,65 Nm.

Ambos probados con material PET.

Estos resultados se abordaron tras evidenciar que la utilizacion de un modelo de
prototipo industrial no es factible, partiendo desde elementos como motores,
tarjetas de desarrollo, niguelinas y demas, que tienen una aplicacién enfocada en

la robdtica a pequefia escala, con desarrollo de potencias bajas.

El modelo experimental, mostrado en la gréafica 7, se propuso a partir de las
condiciones reales, por ende, tanto el diametro como la longitud de tornillo se
redujeron y se omitio el criterio de “compresion del material”; de forma que, a la vez
que se redujo la cantidad de material que se debe mover y el torque requeridopara
rotar el tornillo, se aumentd la velocidad de extrusiéon y el alcance de control de

temperatura, al alrededor de 4 o 5 minutos a 230°C. No obstante, a pesar de

13



dichas modificaciones la temperatura de fundicion del material resulté entre los
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valores de 230 a 245°C, por encima de esta temperatura se emitian olores
fuertes y el plastico se degrada; esto, se presume, se debe a que la medicion de

temperatura se da en la superficie del cilindro del extrusor y no al interior.

Ademas de esto, para hacer posible la extrusién del material plastico, la forma de
la boquilla de impresion constituyd un factor critico al momento de obtener
resultados, pues una admision recta retenia el material y no permitia su flujo hasta
el orificio de inyeccion, mientras que una forma conica permitio la realizacion de

esta funcion; como se describe en la grafica 6.

REPRESENTACION DE LA MODIFI(;ACI()N DE LA
BOQUILLA DE ADMISION

Admision inicial Admision modificada Forma de la Admision

L . N B

Gréfica N° 6. Representacion de modificacion de admision de boquilla.

Conformado de ejes

Con el fin de simplificar la ejecucion de dichos analisis, se emple6 modelos simples
basados Unicamente en los criterios de fuerza o torque, velocidad y aceleracion
méxima demandada en cada eje; de esta manera el modelado tedricounicamente
responde al analisis del torque requerido para mover los pesos aproximados
desarrollados en cada eje. Partiendo de esta premisa, este analisis inicié con la

eleccion de los respectivos disefios a construirse, mismos que se
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mostraron en las gréficas 4, 5y 6; dentro de los cuales se puede describir el uso de
tornillos de potencia, para el eje “Z”, empleando los modelos matematicos
propuestos por Mott (2006), Budynas y Nisbett (2011) y Zapata (2013); y el empleo
de conjunto pifién-correa para los ejes “X’ y “Y”, adoptando los modelos
matematicos expuestos en Ledn y Torres (2013); donde el eje “Z” se encarga de
mover la pieza u objeto impreso, mientras que los ejes “X” y “Y” mueven el
cabezal de impresion, donde se colocé el extrusor de tornillo; tal como muestra la

gréafica 7.

DISENO FINAL DE LA IMPRESORA
3D

Gréfica N° 7. Disefio aproximado de impresora 3D construida.

Nota: Se han excluido algunos elementos de soporte del gréfico con fin de

mejorar la visualizacion de los ejes.

El andlisis antes mencionado consistio en la ejecucion de calculos que iniciaron con
la determinacién del peso resultante en cada eje, mediante aplicacion de férmulas
comunes de analisis de masa y peso; tras sumar cada elemento que los
compondria, para luego determinar la fuerza y torque demandados para mover

dicho cuerpo, considerando un coeficiente de friccion de 0,4 para los rodamientos
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empleados, ya sean lineales o axiales. En cuanto al andlisis de velocidades lineales
maximas de los ejes, este, unicamente se desarrollé en el eje “X” y se aplico los
mismos resultados para el eje “Y”, lo cual no supuso inconveniente alguno en su

aplicacion final. Esto se comprende en la tabla 2.

Tabla 2.

Resumen de célculos efectuados para los ejes “X” y “Y”.

oeen  COEFICIENT PASOS POR
e MOIMO o Ten TORQUE Y eTALAD  METRICA
LD pEsARRoLL  PEMANDADO - visiva o) CONFIGURAD

ADO (M) o}

X 15,292N 0,7 0,267Nm 34,89mm/s 0,28Nm 10

45,015N 0,7 0,787Nm 34,89mm/s 0,7Nm 5,01

N 0,984 0,275Nm NA 0,56Nm 26,46

Nota. Los pasos por unida métrica (PPUM), son valores aplicados a la configuracion
de precision de desplazamiento requerida en el Software de la Impresora, la cual
fue configurada para un valor de 10 mm o 1 cm. En “Z” eltorque instalado

corresponde a dos motores de 0,28Nm.

Sin embargo, se destaca que, la aplicacion de estos analisis se contemplo para
un uso total del torque de los motores, por lo que la mayor precision desempefiada
por la impresora seria del total de un paso de motor o 1,8°; esto debido a que no
se emplearon dispositivos “jumpers” en las tarjetas electronicas, para aumentar la
precision del movimiento, ya que de haberlo hecho se habria producido una

reduccion del torque entregado.
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Por otra parte, todos los elementos empleados se controlaron con tarjeta Arduino
mega 2560, con su respectivo shield ramp’s 1,4; donde el control especifico de los
motores se desarrollé con drivers DRV8825, mismos que presentan mayores
ventajas funcionales frente a los A4988, comunmente empleados, ademas de que
su precio es similar; y para la configuracion de estos elementos se hizo uso de las
relaciones de calibracién por voltaje de referencia propuestas por el fabricante

“Texas Instruments”.

Célculo de Consumos Eléctricos

Aqui se describe Unicamente un consumo tedrico estimado de la maquina
construida; para esto se realiza el supuesto de que el consumo de la maquina sera
maximo en todo momento; aunque esto no ocurra en realidad, ya que ciertos
elementos como los ventiladores y sensores de final de carrera no siempre se
mantienen activos, inclusive, para el caso de los ventiladores debido al control de
Modulacion por Ancho de Pulso (PWM), desarrollado por los firmware “Marlin” casi
nunca entran a funcionar al 100% de su potencia nominal; sin embargo, el consumo
de estos es muy reducido en comparacion con el resto de componentes de la
impresora, por ello se desprecia dichos valores, al igual que con el consumo
energético propio de las tarjetas electrénicas; por ende, se adopta dicha

consideracion y se obtienen los valores expuestos en la tabla 3.

Tabla 3.

Compendio de consumo eléctrico por componente de la Impresora 3D.

CANTIDAD ELEMENTO VOLTAJE CONSUMO CONSUMO
NOMINAL INDIVIDUAL TOTAL

18
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Motor nema 17

2 de 0,7Nm 12v 1,5A 3A
Motor nema 17

3 de 0,28Nm 12v 0,4A 1,2A
Sensor final de

carrera 5V 20mA 0,12A

1 Sensor NTC 12v 0,012A 0,012A

2 Niquelinas 12v 3,33A 6,66A
Total, de consumo en corriente 10,99A
Total, de consumo en potencia 131,064W

Por otra, se afiade que aunque muchos de los valores tedricos fueron acertados, al
momento de configurar la impresora, existieron elementos que debieron tomar una
calibracion acorde a la experimentacién con el mismo, caso que sucedio con el
extrusor de tornillo, donde el PPUM tomé un valor arbitrario de 60, aunque, durante
el desarrollo matematico se consider6 un valor de 31,25; ademas este valor variaba
acorde al tipo de boquilla que se empleaba (0,4 mm; 0,6; 0,8 0 1 mm), de modo que
este puede declararse como un elemento de analisis y configuracion en campo,

100% practico.

Conclusiones

Se concluye que el material reciclado (PET), triturado, presenta una factibilidad
considerable al ser empleado como materia prima de procesos de manufacturacion
aditiva o impresion 3D, aunque presenta un nivel de complejidadconsiderable,
sobre todo en los ajustes de temperatura y precision de extrusion, esto, vinculado

al modelo de extrusor propuesto.

Se ratifica que la calidad obtenida en los objetos finales, en comparacién con
aquellos construidos con resinas virgenes, es ligeramente inferior; pues para lograr

buenos acabados en la pieza, esta requiere de mayor trabajo, sobre todo
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debido al color final de esta; sin embargo, la adherencia entre capas y resistencia

general de la pieza son similares.

Se concluye que el empleo del material reciclado PET, para esta aplicacion, no
debe de realizarse en ambientes cerrados, pues los olores desprendidos por la

fusion del material demandan el uso de proteccion respiratoria.

Se afirma que este proceso Unicamente es posible para plasticos de tipo térmico,
y que esta practica de reciclaje unicamente es factible con materiales que puedan
identificarse de forma clara segun las pautas del CIP. El empleo de otras resinas
como las identificadas con numeracion 3, 6 y 7, segun el CIP, resultan ser

demasiado peligrosas para ser reutilizadas mediante el método aqui propuesto.
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Resumen

La presente investigacion pretende caracterizar los modelos pedagdgicos
propuestos por varios autores, siendo estos: tradicional, conductual, romantico,
constructivista, escuela activa, tecnologia educativa, escuela del desarrollo integral,
desarrollista y teoria social critica. La investigacion tiene un alcance de tipo
exploratorio-descriptivo que buscé caracterizar los modelos pedagdgicos. Se logré
caracterizar y clasificar los modelos pedagdgicos, con base a Ortiz (2013), Castillo
et al. (2008), Conde et al. (2018), Quintero (2017) y Cantor y Altavaz (2019). Se
concluye que en el énfasis, la mayor parte de estructuras educativas pertenece a
Individual-interior, enfatizando la importancia de una educacion dirigida al
desarrollo individual del estudiante que se centra en la experiencia de aprendizaje
segun sus intereses cognitivos. Se determin6 que los modelos pedagdgicos son
autoestructurantes, ya que el proceso educativo estd centradoen el rol activo del
estudiante donde se utilizan estrategias didacticas que favorecen su formacion
multidisciplinar.

Palabras clave: Modelos pedagogicos, caracterizar, énfasis y estructura.

Abstract

The present research aims to characterize the pedagogical models proposed by
several authors: traditional, behavioral, romantic, constructivist, active school,
educational technology, school of integral development, developmentalist and
critical social theory. The research has an exploratory-descriptive scope that sought
to characterize the pedagogical models. It was possible to characterize andclassify
the pedagogical models, based on Ortiz (2013), Castillo et al. (2008), Conde et al.
(2018), Quintero (2017) and Cantor and Altavaz (2019). It is concluded that in the
emphasis, most educational structures belong to Individual-interior, emphasizing
the importance of an education directed to the individual development of the student
that focuses on the learning experience according to their cognitive interest. It was
determined that the pedagogical models are self-structuring since the educational
process is centered on the activerole of the student where didactic strategies that
favor their multidisciplinary formation are used.

Keywords: Pedagogical models, characterization, emphasis and structure.

Resumo

Esta pesquisa visa caracterizar os modelos pedagogicos propostos por varios
autores, a saber: tradicional, comportamental, romantico, construtivista, escola



ativa, tecnologia educacional, escola de desenvolvimento integral,
desenvolvimentista e teoria social critica. A pesquisa tem um escopo exploratorio-
descritivo que procurou caracterizar os modelos pedagogicos. Foi possivel
caracterizar e classificar os modelos pedagogicos, com base em Ortiz (2013),
Castillo et al. (2008), Conde et al. (2018), Quintero (2017) e Cantor e Altavaz (2019).
Conclui-se que, na énfase, a maioria das estruturas educacionais pertencem ao
individuo-interior, enfatizando a importancia de uma educacédo voltada para o
desenvolvimento individual do estudante que se concentra na experiéncia de
aprendizagem de acordo com seus interesses cognitivos. Foi determinado que os
modelos pedagdgicos sao auto-estruturantes, ja que o processo educacional esta
centrado no papel ativo do estudante, onde séo utilizadas estratégias didaticas que
favorecem sua formacdo multidisciplinar.

Palavras chave: Modelos pedagdgicos, caracterizacdo, énfase e estrutura.



Introduccioén

La pedagogia se concibe como la ciencia sobre la ensefianza la cual se ha
desarrollado en un campo intelectual de objetivos, conceptos y métodos que
trascienden para ubicarse no solo como un saber y como una préactica sino como
un elemento integrador entre conocimiento, sociedad y cultura. Esta se constituye
también como el saber del maestro y a este mismo se le confiere el saber de la
ensefianza, Mejia (2015) menciona que el maestro es un sujeto de conocimiento
cuando ensefia desde principios coherentes con los planes, programas, teorias
prefijadas desde métodos, paradigmas, modelos, curriculos, calidades vy
evaluaciones. Ademas, Flores (2019) declara que la educacion esta enfocada en el
desarrollo individual de cada estudiante centrandose en sus aspectos internos

como el conocimiento, emociones e intenciones.

Los modelos pedagdgicos se conciben como una serie de componentes que
permiten definir formas de relacion entre el propdsito, contenidos, metodologias y
evaluaciones, siendo estos modelos un elemento esencial para el desarrollo de la
educacién. Para el autor Zubiria (2006) los modelos pedagdgicos otorgan
directrices sobre las formas de organizar los propoésitos educativos, secuenciar y
jerarquizar los contenidos. Asimismo, Avendafio (2013), expone que un modelo
pedagogico determina cdmo son las relaciones entre los elementos que se
involucran en el proceso de ensefianza aprendizaje: el maestro, el educando, el

objeto de estudio, el entorno, entre otros.

Los modelos pedagogicos pueden ser de dos tipos heteroestructurantes y

autoestructurantes, segun Avendafio (2013) son heteroestructurantes cuando la



educacién esta centrada en el aprendizaje de informacién y normas, basado en la
repeticion de conocimientos que promulga el docente siendo asi una construccion
externa al aula de clases. En cambio, son autoestructurantes cuando la educacion
esta centrada en la dinamica e intereses de los estudiantes; el docente es una guia,
un acompafiante en el proceso del estudiante y su propadsito privilegia las preguntas

abiertas y la opinion en la formacién multidisciplinaria.

Por lo tanto, en la presente investigacion se pretende caracterizar los modelos
pedagdgicos propuestos por Ortiz (2013), Castillo et al. (2008), Conde et al. (2018),
Quintero (2017) y Cantor y Altavaz (2019), siendo estos: tradicional, conductual,
romantico, constructivista, escuela activa, tecnologia educativa, escuela del
desarrollo integral, desarrollista y teoria social critica, sabiendo que estos modelos
son elementos esenciales en el desarrollo de la educacion que soninfluenciados

por la sociedad circundante.

Materiales y métodos

La presente investigacion tiene un alcance de tipo exploratorio-descriptivo que
buscé caracterizar los modelos pedagdgicos, es decir, se especifica las
caracteristicas del objeto de estudio, sin el propésito de relacionar las variables o
conceptos entre si (Hernandez et al., 2014). En este sentido, en la Tabla 1 se
recopilé informacién bibliografica de varios modelos pedagogicos que son
heteroestructurantes como autoestructurantes, asi también, tienen énfasis de tipo

individual-exterior, individual-interior, colectivo-interior y colectivo-exterior.



Tabla 1.

Caracterizacion de los modelos pedagogicos.

MODELO

ENFASIS

ESTRUCTURA

CARACTERISTICAS

Tradicional

Individual-e
xterior

Heteroestructurante

Busca la formacion y
moldeamiento del caracter del
individuo.

Se exponen los contenidos de
manera sistematica y lineal.

La trasmision de conocimientos
es unidireccional del docente al
estudiante.

Conductual

Individual-e
xterior

Heteroestructurante

Busca el moldeamiento de una
conducta técnica productiva del
estudiante.

Se transmiten saberes técnicos
con la fijacién, el refuerzo y el
control de aprendizajes.

El aprendizaje es unidireccional
del docente al estudiante.

Romantico

Colectivo-in
terior

Autoestructurante

Busca la libertad, autonomia,
espontaneidad y creatividad del
estudiante.

Desarrolla procesos de toma de
decisiones en los estudiantes
segun sus intereses cognitivos.

El docente es auxiliar al proceso
natural de aprendizaje del
estudiante.

Constructivista

Individual-in
terior

Autoestructurante

Busca el desarrollo de aptitudes,
habilidades cognitivas y afectivas
en el estudiante.

El aprendizaje de contenidos es
dinamico mediante la
adquisicién, experimentacién y
absorcién de conocimientos.

La relacion es directa y horizontal
entre el docente y el estudiante.

Escuela activa

Individual-in

Autoestructurante

Busca el desarrollo de




capacidades en los estudiantes
para adaptarse al cambio social.

Utiliza las experiencias directas
para que el estudiante piense,
investigue, observe, disefie y
compruebe soluciones.

El docente dirige el aprendizaje
activo del estudiante.

Enmarcada en el conductismo y
la tecnologia que busca cumplir
objetivos conductuales mediante
juegos didacticos y simulaciones.

Utiliza procesos de prueba y error
que favorece la  memoria
reproductiva y la evaluacion de
solo los resultados.

El docente elabora un programa
de ensefianza para que el
estudiante aprenda a su ritmo
individual.

Conduce a la construccion de los
proyectos de vida de los
estudiantes en el marco social
gue se desenvuelvan.

El aprendizaje es de caréacter
humanista, cientifico,
democratico, reflexivo, critico,
tolerante en buUsqueda de la
identidad del estudiante.

El docente orienta, controla y guia
el aprendizaje  activo  del
estudiante para la busqueda de
soluciones en situaciones
cambiantes.

terior
Tecnologi Indivi I-in
ec ogga d dua Autoestructurante
educativa terior
Escuela del Colectivo-e
. . Autoestructurante
desarrollo integral  xterior
. Individual-in
Desarrollista terior Autoestructurante

Promueve un ambiente activo,
participativo critico, y creativo que
facilite la construccion auténoma
del conocimiento.

El docente facilita el aprendizaje
por medio de un acompafamiento
permanente que facilta la
superacion de  errores, el
autoconocimiento, la




percepcion de debilidades vy
fortalezas.

El estudiante va desarrollando,
evolucionando y adquiriendo
nuevos conocimientos a través de
sSus experiencias.

Busca el desarrollo méaximo y
multifacético de las capacidades
e intereses del individuo queforma
parte de un colectivo.

Promueve la creatividad de los
docentes brindando libertad de
Teoria social Colectivo-e actuacion dentro del aula,
critica xterior Autoestructurante priorizando las necesidades,
intereses y problematicas del

entorno inmediato.

El docente facilita y estimula
experiencias vitales para el
desarrollo cognitivo del estudiante
donde éste participa y contribuye
al cambio de su entorno.

Fuente: Ortiz (2013), Castillo et al. (2008), Conde et al. (2018), Quintero (2017) y

Cantor y Altavaz (2019). Elaboracién de los autores.

Es importante sefialar que en el énfasis de los modelos pedagdgicos, Flores (2019)
menciona que Individual-interior significa que la educacion estd enfocada en el
individuo centrado en los elementos internos como las intenciones, emociones,
conocimiento y conceptos de su experiencia de aprendizaje; Individual-exterior
concibe que de manera singular se puede ver, tocar medir el producto de la
ensefianza en el educando; Colectivo-interior implica los valores, creencias,
actitudes compartidas entre los miembros de una comunidad; finalmente, Colectivo-
exterior se refiere a la educacién del individuo en un ambiente social que antepone

las necesidades colectivas que las individuales.



Resultados y discusion

Los resultados fueron obtenidos mediante la clasificacion y caracterizacion de los
modelos pedagogicos extraidos en las investigaciones realizadas por Ortiz (2013),
Castillo et al. (2008), Conde et al. (2018), Quintero (2017) y Cantor y Altavaz (2019);
con el proposito de orientar las diversas estructuras educativas a lo largo de los

afos, esto involucra la organizacién de los modelos en dos categorias principales.

Enfasis

Colectivo-exterior
22.,0%

Individual-interior
45.0%

Colectivo-interior
1 1 OJH

Individual-exterior

22,0%

Gréfica N° 1. Enfasis

La primera clasificacion de los modelos pedagdgicos corresponde al énfasis, como
se observa en la Gréfica N° 1, el 45% corresponde a Individual-interior, el 22% al
Individual-exterior, el 11% al Colectivo-interior y el 22% al Colectivo-exterior. En
este sentido, el porcentaje mayor corresponde al primer tipode énfasis, donde

Flores (2019) expone que la educacion estd enfocada en el



desarrollo individual del estudiante, centrandose en sus aspectos internos como el

conocimiento, emociones e intenciones.

Estructura

Heteroestructurante
22,0%

Autoestructurante
78,0%

Gréafica N° 2. Estructura.

En cuanto a la segunda clasificacion, los modelos pedagdgicos se organizan segun
su estructura, a partir de la Grafica N° 2 se presenta que el 78% son
Autoestructurantes y el 22% son Heteroestructurantes. Por ende, los resultados
proporcionan que la mayor parte de los modelos pedagodgicos analizados son
autoestructurantes, donde Avendafio (2013) expone que la educacion esta
centrada en el rol activo del estudiante que permite la construccion de su
conocimiento mediante estrategias que privilegian el descubrimiento, creacién y

formacion multidisciplinar donde el docente es guia del proceso educativo.
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Conclusiones

Se logro6 caracterizar, con base a Ortiz (2013), Castillo et al. (2008), Conde et al.
(2018), Quintero (2017) y Cantor y Altavaz (2019), los modelos pedagdgicos,
tradicional, conductual, romantico, constructivista, escuela activa, tecnologia
educativa, escuela del desarrollo integral, desarrollista y teoria social critica; con

el propdsito de organizarlos segun el contexto y necesidades educativas.

Concluyendo gue en el énfasis, la mayor parte de estructuras educativas pertenece
a Individual-interior, enfatizando la importancia de una educacion dirigida al
desarrollo individual del estudiante que se centra en la experiencia de aprendizaje

segun su interés cognitivos.

Se determind que los modelos pedagdgicos son autoestructurantes, ya que el

proceso educativo esta centrado en el rol activo del estudiante donde se utilizan

estrategias didacticas que favorecen su formacion multidisciplinar.
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Resumen

Actualmente, es prioritario atender las necesidades educativas estudiantiles de
manera particular y personalizada, para responder a una educacion holistica e
integral, planteando asi en esta investigacion identificar, definir y establecer las
estrategias ludicas docentes aplicadas en las adaptaciones curriculares de EGB,
teniendo como base tedrica a Chica y Loza (2020), en una Escuela de Educacién
General Béasica de la urbe lojana, en la Zona 7 del Ecuador, en el segundo
guimestre del afo lectivo 2021-2022, a 49 docentes que imparten sus clases en
estos niveles. Con un enfoque cuantitativo de tipo exploratorio-descriptivo, logrando
identificar, definir y establecer las estrategias ludicas docentes aplicadasen las
adaptaciones curriculares de EGB, donde en la utilizacién de las estrategias ludicas
docentes, el parametro de “Tener un caracter socializador y equitativo” alcanza el
porcentaje mayor del 32%, y el de menor “Despertar el afan de busqueda a través
de la curiosidad” con el 5%.

Palabras clave: Estrategias Ludicas Docentes, Adaptaciones Curriculares,

Educacion General Basica.

Abstract

Currently, it is a priority to meet the educational needs of students in a particular
and personalized way, to respond to a holistic and comprehensive education, thus
proposing in this research to identify, define and establish the playful teaching
strategies applied in the EGB curricular adaptations, having as a theoretical basis
to Chica y Loza (2020), in a Basic General Education School in the city of Loja, in
Zone 7 of Ecuador, in the second quarter of the 2021-2022 school year, to 49
teachers who teach their classes at these levels. With a quantitative approach of
exploratory-descriptive type, managing to identify, define and establish the playful
teaching strategies applied in the EGB curricular adaptations, where in the use of
playful teaching strategies, the parameter of "Having a socializing and equitable
character" reaches the highest percentage of 32%, and the lowest "Awakening the
desire to search through curiosity” with 5%.

Keywords: Playful Teaching Strategies, Curricular Adaptations, Basic General

Education.



Resumo

Atualmente, € prioritario ir ao encontro das necessidades educativas dos alunos
de forma particular e personalizada, para responder a uma educacao holistica e
integral, propondo-se assim nesta investigacao identificar, definir e estabelecer as
estratégias de ensino ladico aplicadas nas adaptacdes curriculares da EGB. , tendo
como base tedrica Chica 'y Loza (2020), em uma Escola de Educacdo GeralBéasica
na cidade de Loja, na Zona 7 do Equador, no segundo trimestre do ano letivo 2021-
2022, para 49 professores que ensinam seus aulas nesses niveis. Com uma
abordagem quantitativa do tipo exploratério-descritiva, conseguindo identificar,
definir e estabelecer as estratégias ludicas de ensino aplicadas nas adaptacdes
curriculares da EGB, onde na utilizagdo de estratégias ladicas de ensino, o
parametro de “Ter um carater socializador e equitativo” atinge o maior percentual
de 32%, e o menor "Despertando o desejo de pesquisar pela curiosidade” com 5%.

Palavras-chave: Estratégias Ludicas de Ensino, Adaptacdes Curriculares,

Educacao Geral Basica.



Introduccioén

El pais donde vivimos Ecuador, en su carta magna hace mencién sobre brindar por
parte del Estado una educacién de calidad y calidez, holistica e integral para todos,
pero realmente no se esta ejecutando, porque no hay una capacitacién continua y
especializada para los docentes, especialmente en los niveles de Educacién
General Basica (EGB), que permita planificar de manera particular a los
requerimientos de los educandos, desde estrategias didacticas innovadoras que se

apliquen desde la ludica y la interactividad aulica en el proceso académico.

Para aclarar mejor esta postura, se cita a Real y Marcillo (2021), quienes en su tesis
doctoral manifiestan a modo de resumen que la aplicacion de instrumentos y
metodologias adecuadas en la formacion de estudiantes con dificultades de
aprendizaje es parte de la innovacién y promueve la inclusion y calidad educativa;
lo cual optimiza el proceso formativo y el rendimiento académico de estos
estudiantes, con una estructura que implica en el maestro y en el estudiante la

aceptacion, apropiacion y reformulacién de las concepciones existentes.

Asimismo, afirman que teniendo en cuenta que el individuo es la esencia principal
del proceso de aprendizaje, encaminado a ser parte de la transformacion y
evolucion de la educacion, involucrando un sentido de autonomia para propiciar la
investigacion interdisciplinaria desde la praxis; los recursos apropiados seran un
canal util para alcanzar los fines educativos a través de procesos que se

caracterizan por ser flexibles y abiertos a modificaciones.



Concomitando con lo aseverado en los parrafos precedentes, Caamafio (2021)
viene a complementar este estudio, ya que la adaptacion curricular esta enfocada
en atender una Necesidad Educativa Especial de manera individual; en donde se
pretende mejorar las destrezas del alumno, haciendo uso de las Adaptaciones
Curriculares, gue deben ser elaboradas por los docentes desde la singularidad del
estudiante, aplicando una metodologia ludica; todo esto se investigd y se propuso
a partir de un estudio de caso en el disefio de adaptaciones curriculares en elarea
de Lengua y Literatura para mejorar las dificultades en la comunicaciéon que

presenta un estudiante con trastorno espectro autista a través de lo Ludico.

Aqui, Caamafio (2021) procedio a recolectar la informacién mediante la elaboracion
y aplicacion de entrevistas y fichas de observacion aplicadas a los docentes que
han tenido la oportunidad de trabajar con el estudiante mencionado.Gracias al
aporte de estos profesionales y a la exhaustiva revision de la informacion, se
elaboraron las Adaptaciones Curriculares, ya que como se menciond, se deben
realizar pensando desde la individualidad; dejando un precedente para futuras
investigaciones en este contexto de formacion educacional, que permitira

redireccionar el accionar de los actores educativos en beneficio de la nifiez.

En linea directa con lo antes mencionado en esta seccién de introduccion, la
presente investigacion tiene a bien el objetivo de establecer estrategias ludicas
docentes aplicadas en las adaptaciones curriculares de EGB, teniendo como base

tedrica a Chica y Loza (2020), por su estudio contextualizado en estrategias y



adaptaciones en la planificacién, tal como se muestra en la Tabla 1., a

continuacion:

Tabla 1.

Estrategias ladicas con adaptaciones curriculares para alcanzar el mejoramiento

académico.
2 DIMENSION
DIMENSIONES DEFINICION OPERACIONAL
Es una metodologia de ensefianza de
caracter participativo y dialégica Definiciones  de estrategias
impulsada por el uso creativo y lidicas
Estrategias pedagdgicamente consistente, de + Clases de estrategias lidicas
Ladicas. técnicas, ejercicios 'y juegos +importancia de las estrategias
didacticos, creados especificamente Iidicas + Ejemplos de estrategias
para generar aprendizajes ludicas.
significativos.
Es un tipo de es_tr_at_egla educativa, + Definiciones de adaptacion
generalmente dirigida a alumnos con Curricular +Tinos de adaptaciones
Adaptaciones necesidades educativas especiales, PO P
: ; S + Importancias de las
Curriculares. que consiste en la adecuacion del

adaptaciones curriculares Fases

curriculum de un determinado nivel . ;
de las adaptaciones curriculares.

educativo.

Fuente: Chica y Loza (2020).

Los autores ya indicados en la Tabla 1., dan a conocer definiciones y estrategias
sencillas respecto a estrategias ludicas con adaptaciones curriculares para
alcanzar el mejoramiento académico de los estudiantes para EGB, en las diferentes
areas de estudio, incluyendo la dimension operacional que puede ser aplicada en

el proceso de ensefianza — aprendizaje.

Materiales y métodos

La investigacion se realizé a través de la aplicacion del método deductivo, con
enfoque cuantitativo, con una ejecucion descriptiva y exploratoria; el estado del arte

se base esencialmente en un estudio doctoral de Chica y Loza (2020), como



fuente primaria de la construccion del instrumento de investigacion, el cual se
efectivizd con una encuesta en linea en una Escuela de Educacion General Basica
de la urbe lojana, en la Zona 7 del Ecuador, en el segundo quimestre del afio lectivo

2021-2022, a 49 docentes que imparten sus clases en EGB.

Los materiales utilizados fueron: computadores personales, servicio de internet,
dispositivos extraibles de almacenamiento, periféricos de entrada y salida, Google-
Site para educacion, materiales de oficina, impresora, repositorios de universidades
y revistas cientificas. De igual forma se adhiere la experiencia de los

investigadores involucrados como capital humano en los recursos.

Resultados y discusion

Se ha considerado pertinente, en primera instancia identificar las estrategias
lidicas docentes aplicadas en adaptaciones curriculares, como parte fundamental

de los parametros a encuestar, por lo que inicia con la siguiente tabla:

Tabla 2.

Identificacion de las estrategias ludicas docentes aplicadas en adaptaciones

curriculares.

ADAPTACIONES

ESTRATEGIAS LUDICAS CONTEXTO CURRICULARES

Desarrollan los factores

coanitivos v socio afectivos. Estdn los juegos de
Acordes con la edad e En funcion del | dond ubicacion

intereses de los nifios o rer;ﬁl;guon €l lugar donde se espacial, de tiempo,
sequn su nivel. ' espacio y orientacion.

Son estrategias
espontaneas y flexibles.

Juegos de dramatizacion,
juegos de roles y
simulacion.

Despiertan el afan de
busqueda a través de la En funcion de los contenidos.
curiosidad.




Parten de la experiencia de
los estudiantes y sus
intereses propios.
Motivan a desarrollar la
creatividad. Juegos creativos,
Crean un ambiente ludico En funcion de los materiales. construccion y creacion.
armonioso tranquilo y de
respeto a la diversidad.
_Utilizan espacios abiertos.
Tienen un caracter En funcion del grado de dificultad.
socializador y equitativo.

Canto, ronda, baile vy
didacticos.

Fuente: Chica y Loza (2020).

Consecuentemente, la (Tabla 2.), fue realizada con la concepcidén teérica de Chica
y Loza (2020), para definir las estrategias Iudicas docentes aplicadas en
adaptaciones curriculares, desde el contexto y la adopcion curricular recomendada
en la planificacion del docente, bajo la argumentacion de Alipio y Pérez (2008), que
la planificacién microcurricular tiene permite organizar la accién educativa evitando
improvisaciones, orienta el proceso de interaprendizaje, prevé la aplicacion de
estrategias participativas para llegar a un aprendizaje significativo y funcional. Una
vez aplicada la encuesta en linea, se procede a clasificar la informacion receptada,
para poder analizarla segun la estadistica descriptiva y de este modo detallar a

continuacion los resultados:



Estrategias ludicas docentes aplicadas en
adaptaciones curriculares

m Desarrollo de los factores cognitivos y
socio afectivos.

m Estrategias acordes con |a edad e
intereses de los nifios o segln su nivel.

Estrategias espontaneas y flexibles.

m Despertar el afan de blsqueda a través de
la curiosidad.

H Partir de la experiencia de los estudiantes
y sus intereses propios.

m Motivar a desarrollar la creatividad.
u Crear un ambiente lldico armonioso
tranquilo y de respeto a la diversidad.

m Utilizar espacios abiertos.

® Tener un caracter socializador y equitativo.

Gréfica N° 1. Estrategias ludicas docentes aplicadas en adaptaciones

curriculares.

La Grafica N° 1., refleja la aplicacién de las estrategias ludicas aplicadas por los
docentes respecto a las adaptaciones curriculares para EGB, donde “Tener un
caracter socializador y equitativo” tienen el porcentaje mayor del 32%, y el de menor
utilizacion aulica es “Despertar el afan de basqueda a través de la curiosidad” con
el 5%, cumpliendo con una serie de requisitos didacticos para el disefio de las
mismas y puedan tener un caracter efectivo para todos los estudiantes como indica
Nufiez (2002), la ladica bien aplicada y comprendida tendra un significado concreto
y positivo para el mejoramiento del aprendizaje en cuanto a la cualificacion,
formacion critica, valores, relacion y conexion con los demas logrando la

permanencia en los educandos (p. 345) citado en Chica y Loza(2020).



De acuerdo con lo anterior, se realiz6 una construccion de las experiencias y
vivencias que se llevé a cabo en este proceso para conocer un diagnostico, en EGB
y BGU; razén para citar a Silva et al. (2020), ya que hace énfasis sobre las actitudes
y comportamientos de los menores, donde se puede evidenciar la mitigacion de las

dificultades evidenciadas segun la construccion de las adaptaciones curriculares.

En las cuales esta motivar a los estudiantes con actividades ludicas con material
pedagdgico y concreto que de tal manera genere motivacion e interés por medio de
participacion, fortaleciendo habilidades de nifios con necesidades educativas
especiales. A causa de la necesidad que se evidencia, donde se puede lograr
oportunidades de mejora, por medio de estrategias creadas para las diferentes

necesidades.

Conclusiones

Se logro identificar, definir y establecer las estrategias ludicas docentes aplicadas
en las adaptaciones curriculares de EGB, teniendo como base tedrica a Chica y
Loza (2020), en una Escuela de Educacion General Basica de la urbe lojana, en la Zona
7 del Ecuador, en el segundo quimestre del afio lectivo 2021-2022, a 49 docentes

gue imparten sus clases en EGB.

En la aplicacion de las estrategias ludicas aplicadas por los docentes respecto a las

adaptaciones curriculares para EGB, el “Tener un caracter socializador y

10



equitativo” tienen el porcentaje mayor del 32%, y el de menor utilizacion aulica es

“Despertar el afan de busqueda a través de la curiosidad” con el 5%.

Queda un fundamento valido para futuras investigaciones, sobre cémo potenciar

la planificacién microcurricular a partir de estrategias ladicas, en correspondencia

a las diferentes necesidades académicas de los estudiantes de EGB.
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Resumen

El presente proyecto consiste en un analisis comparativo de los parametros de
respuesta del sensor de oxigeno en el vehiculo Hyundai Accent 2016, mediante
un osciloscopio automotriz, con relacion al uso de aditivos de combustible. Se
utilizaron 4 aditivos comerciales, los mismos que se mezclaron con el combustible
con el fin de evidenciar su influencia en la respuesta de la sefal del sensor de
oxigeno. Una vez realizadas las mediciones se determin6 que, el uso de aditivos
en proporciones dadas por los fabricantes, no influye de forma significativa en el
funcionamiento del sensor de oxigeno. Para todas las mezclas de aditivos con el
combustible, la sefial del sensor de oxigeno oscilé entre 0.1v a 0.8v demostrando
el funcionamiento correcto del mismo.

Palabras claves: Aditivo, Sensor, Oxigeno, Osciloscopio, Sefial

Abstract

This project consists of a comparative analysis of the response parameters of the
oxygen sensor in the Hyundai Accent 2016 vehicle, using an automotive
oscilloscope, in relation to the use of fuel additives. 4 commercial additives were
used, the same ones that were mixed with the fuel in order to demonstrate their
influence on the response of the oxygen sensor signal. Once the measurements
have been made, it is determined that the use of additives in proportions given by
the manufacturers does not significantly influence the operation of the oxygen
sensor. For all the mixtures of additives with the fuel, the oxygen sensor signal
oscillated between 0.1v to 0.8v, demonstrating its correct operation.

Keywords: Additive, Sensor, Oxygen, Oscilloscope, Signal.

Resumo

Este projeto consiste em uma analise comparativa dos parametros de resposta do
sensor de oxigénio no veiculo Hyundai Accent 2016, utilizando um osciloscépio
automotivo, em relagdo ao uso de aditivos de combustivel. Foram utilizados 4
aditivos comerciais, 0s mesmos que foram misturados ao combustivel a fim de
demonstrar sua influéncia na resposta do sinal do sensor de oxigénio. Uma vez
feitas as medicdes, determina-se que o uso de aditivos nas proporcdes fornecidas
pelos fabricantes ndo influencia significativamente o funcionamento do sensor de
oxigénio. Para todas as misturas de aditivos com o combustivel, o sinal do sensor
de oxigénio oscilou entre 0,1v a 0,8v, demonstrando seu correto funcionamento.

Palavras-chave: Aditivo, Sensor, Oxigénio, Osciloscopio, Sinal.



Introduccioén

Desde los inicios de su fabricacion, el nimero de automéviles no ha dejado de
aumentar. El factor que mas destaca en la evolucion de esta industria es la
tecnologia y sus innovaciones, que se han mostrado favorables al medio ambiente
(Rochay Zambrano, 2015). La contaminacién ambiental producida por automéviles
es un problema que esta afectando de manera paulatina la salud de las personas.
Esto se debe al uso excesivo de combustibles, la cual es una de lasprincipales
causas del efecto invernadero y el calentamiento global (Pilco, 2021). Los
contaminantes emitidos principalmente por los motores de los vehiculos
encendidos son: Monéxido de Carbono (CO), Oxidos nitrosos (NOx), Hidrocarburos

sin quemar (HC), y Dioxido de carbono (CO2) (Rocha y Zambrano, 2015).

Dentro de la industria automotriz, se usan aditivos de combustible para mejorar las
caracteristicas y cualidades del mismo. Algunos aditivos promueven la limpieza y
proteccion del sistema de alimentacion de combustible, otros previenenla formacion
de depositos de carbonilla (Rochay Zambrano, 2015). Generalmente, los usuarios
tienden a utilizar aditivos sin ninguan tipo de restricciono analisis previo, como la
consideracion del tipo de combustible, la composicién o la cantidad de aditivo que

se debe utilizar para que la mezcla con la gasolina sea la adecuada.

En la actualidad, la mayoria de los vehiculos cuentan con un sistema de inyeccién
electrénica de combustible, la cual fue utilizada en la década de los 90 con la

finalidad de reducir la contaminacion. Ademas, se implementaron normativas de



contaminacion y emisién de gases para obligar a las empresas de la industria a
hacer frente al problema (Pilco, 2021). Cabe recalcar que, no todos los aditivos son
para todos los tipos de combustible; existen diferentes marcas de aditivos que
ayudan a la reduccién de contaminantes y mejoran el rendimiento del vehiculo. Esto
se debe a que logran que la combustion sea de manera mas natural, limpiando el
sistema de inyecciones de impurezas. Sin embargo, algunas investigaciones
muestran que los usos de aditivos aumentan la emisiéon de monoxido de carbono y

los hidrocarburos no quemados (Cardenas y Salas, 2018).

En los vehiculos, el sensor de oxigeno es uno de los elementos que ayuda a
controlar la emision de gases contaminantes emitidos por el motor de combustién
interna. Por tal razén, se pretende analizar la influencia que tiene la mezcla de

aditivos con el combustible en el funcionamiento del sensor de oxigeno.

Existen estudios que analizan el funcionamiento del sensor de oxigeno, por ejemplo
en la ciudad de Quito-Ecuador, a 2850 m sobre el nivel del mar utilizando un
vehiculo Volkswagen se realizaron 2 pruebas estaticas de emisiones y consumo de
combustible con un trayecto de 27,95 km. Como combustible se utiliz6 gasolina de
87 octanos mezclada con aditivos organometalicos de dostipos, uno de base
sélida y uno de base liquida. Obteniendo como resultado que las emisiones
estéticas a 900 rpm el aditivo solido produjo una disminucion de hidrocarburos (HC)
no quemados e incremento del didxido de carbono, como se observa en la Grafica
N° 1, mientras que, en las emisiones estaticas a 2500 rpm, el aditivo liquido produjo
una disminucion mayor de hidrocarburos no quemados e incremento del diéxido

de carbono, como se observa en la Grafica N° 2. Con



respecto al consumo de combustible los resultados fueron similares entre ambos
aditivos mostrando incremento en el rendimiento del motor, como se observa en la

Grafica N° 3 (Rocha et al., 2018).

RESULTADOS DE HIDROCARBUROS
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Grafica N° 1. Resultado de Hidrocarburos.
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Grafica N° 2. Resultado Diéxido de Carbono.



RESULTADO DIOXIDO DE CARBONO

= 57 octanos .
m 57 octanos + aditivo liguido
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Rendimiento de combustible

Grafica N° 3. Variacion de consumo de combustible.

En la ciudad de Guayaquil en el afio 2020, se comparo las caracteristicas de los
combustibles Super y extra cuando se mezclan con un aditivo y su incidencia que
tiene la mezcla en el ambiente. Como parte de la metodologia, se seleccionan los
aditivos utilizados mediante una encuesta. Este estudio fue de tipo cuantitativo,
comparativo aplicado al analisis y comprobacién de datos concretos para su
comparacion. Se realizaron pruebas de emisiones de gases contaminantes y se
demostro variables considerables con el uso de combustible con y sin aditivo,
encontrdndose que la emision de estos disminuye mediante el uso de aditivos, por
lo que se considera una mejor combustion con la aplicacion del mismo. Los

resultados de la prueba se muestran en las gréficas 4 y 5 (Montero, 2018).



RESULTADOS DE PRUEBAS DE GASES CON
GASOLINA SUPER
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Grafica N° 4. Resultados de pruebas de gases con Gasolina Super.



RESULTADOS DE PRUEBAS DE GASES CON
GASOLINA EXTRA

Grafica N° 5. Resultados de pruebas de gases Gasolina Extra.

Druet y Vera (2018), presentaron un proyecto de evaluacion de efectividad de
aditivos comerciales elevadores de octanaje de gasolinas de Ecuador, a través de
ensayos fisicoquimicos de la gasolina, con normativa técnica INEN 935. Se
valoraron los combustibles Ecopais, super y extra. Posteriormente se comprobo si
es efectivo el incremento del octanaje mediante el uso de naftalina, hidrocarburo
aromatico solido. Se realizaron mezclas desde las indicaciones técnicas de los
productores hasta la concentracion minima efectiva. Segun los datos obtenidos,
se verifico que solo 1 de los 5 aditivos utilizados cumple con las indicaciones

técnicas dadas en su etiqueta. Asimismo, 3 de los 4 restantes utilizados tienen
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efecto contrario al indicado en sus etiquetas, alterando la calidad del combustible
y perjudicando al consumidor, como se refleja en las gréficas 6 y 7 (Druet y Vera,

2018).

COMPARACION DE ADITIVOS EVALUADOS
EN LA GASOLINA SUPER
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Grafica N° 6. Comparacion de aditivos evaluados en la Gasolina Super.

COMPARACION DE ADITIVOS EVALUADOS EN LA
GASOLINA EXTRA
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Gréfica N° 7. Comparacion de aditivos evaluados en la Gasolina Extra.




Materiales y métodos

El proceso utilizado para el desarrollo del proyecto se indica en la Gréafica N° 8, el

cual se repetira por cada aditivo a utilizar.

PROCESO UTILIZADO PARA EL DESARROLLO DEL
PROYECTO

Gréfica N° 8. Proceso utilizado para el desarrollo del proyecto.

Para el desarrollo del proyecto se utilizé el vehiculo Hyundai Accent afio 2016 que
trabaja con combustible Ecopais. Se utilizé un canister para realizar la mezcla de
aditivo y combustible con finalidad de no utilizar ni gastar combustible excesivo,
para esto se debe aflojar la tuberia de combustible normal del vehiculo para
conectarla al canister. Seguidamente, se ubica el sensor de oxigeno del vehiculo,
gue se muestra en la Gréafica N° 9, el cual se encuentra en el multiple del tubo de
escape, antes del catalizador. Se realiza una medicion del mismo previo a la

aplicacion del aditivo para poder visualizar los cambios en las mediciones.
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SENSOR DE OXIGENO DEL
VEHIcULO

Grafica N° 9. Sensor de Oxigeno del Vehiculo.

Luego de obtener los datos iniciales, se procede a aplicar el aditivo en el canister
de combustible, se aplicaran cuatro aditivos diferentes para los cuales el proceso
de llenado de tanque se repetira. Las caracteristicas de los aditivos se indican en

la Tabla 1.

Tabla 1.

Aditivos seleccionados para las pruebas.

MARC NOMBR TIPO PRECIO CANT.POR  CANT. Litros/ FOTO PRODUCTO
A E APROX. ENVASE Galones POR
ENVASE

Abro Elevador
ABRO octane de $6.00 354 ml

booster  octanaje

50-70 Its =13 —
18 Gal
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Abro Eliminad

50-70 Its =13 —
ABRO  Smoke or de $6.00 354 ml
18 Gal
stop Humo
Fuel Limpi 50-70 Its =13 —
ue mpiado g6 0o 350 m
CYCL Injector rde 18 Gal
O Clean inyectore
Up S
Limpiado
Abro fuel g
r de
ABRO injector $6.00 354 ml 75 Its = 20 Gal ¢ T
inyectore it
cleaner e

o S

S B

Nota: Elaboracion propia.

Una vez que se aplique el aditivo, se procede con una nueva medicion del sensor
de oxigeno utilizando un