= "‘ LS
Y
k_ i

) TSE'DE
e 2600-5557
Reyista de Investigacicn Cientifica %

ROBOTICA EDUCATIVA ORIENTADA A LA CREACION DE JUGUETES

LUDICOS PARA MEJORAR LA MOTRICIDAD EN NINOS

EDUCATIONAL ROBOTICS FOCUSED ON THE CREATION OF PLAYFUL TOYS
TO ENHANCE MOTOR SKILLS IN CHILDREN

ROBOTICA EDUCACIONAL ORIENTADA A CRIACAO DE BRINQUEDOS
LUDICOS PARA MELHORAR A MOTRICIDADE EM CRIANCAS

Mg. Luis Semanate Esquivel
Isemanate @istlamana.edu.ec
Instituto Superior Tecnoldgico La
Mana

Orcid: 0009-0004-4692-2972

Ing. Magaly Hidalgo Arias
mhidalgo@istlamana.edu.ec
Instituto Superior Tecnoldgico La
Mana

Orcid: 0009-0007-4552-3509

Tlgo. Cristian Valdivieso Tixi
cvaldivieso@istlamana.edu.ec
Instituto Superior Tecnoldgico La
Mana

Orcid: 0000-0002-9693-9033

REVISTA TSE'DE

Instituto Superior Tecnolégico
Tsa’chila

ISSN: 2600-5557

Resumen

Este proyecto evidencié la importancia de integrar
avances tecnoldgicos en la motricidad de nifios de 2 a 5
aflos mediante la robdtica educativa. Su objetivo fue
implementar juguetes ludicos que fomentaran el desarrollo
motriz en nifos, a través del Club de Robdtica del Instituto
Superior Tecnoldgico La Mana. Se utilizaron materiales
como kits de robdtica y juguetes interactivos, aplicando
métodos de ensefianza basados en el juego y la
interaccion. Los resultados mostraron una mejora
significativa en las habilidades motoras de los nifios, asi
como un aumento en su participacion y entusiasmo por el
aprendizaje. En conclusion, el uso de juguetes ludicos y
tecnologia demostr6 ser efectivo para el desarrollo motriz
infantil y se destacé el potencial de la robética educativa
como una herramienta didactica innovadora,
respondiendo a las necesidades de las nuevas
generaciones en el ambito educativo.
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Abstract
This project showed the importance of integrating

technological advances in the motor skills of children aged 2
to 5 years through educational robotics. Its objective was to
implement playful toys that encourage motor developmentin
children, through the Robotics Club of the Instituto Superior
Tecnologico La Mana. Materials such as robotics kits and
interactive toys were used, applying teaching methods
based on play and interaction. The results showed a
significant improvement in the children's motor skills, as well
as an increase in their participation and enthusiasm for
learning. In conclusion, the use of playful toys and
technology proved to be effective for children's motor
development and highlighted the potential of educational
robotics as an innovative didactic tool, responding to the
needs of new generations in the educational field.

Keywords: internet, motor skills, pedagogical.

Resumo

Este projeto evidenciou a importancia de integrar avangos
tecnolégicos na motricidade de criancas de 2 a 5 anos por
meio da robdtica educativa. Seu objetivo foi implementar
brinquedos ludicos que estimulassem o desenvolvimento
motor em criancas, através do Clube de Robética do
Instituto Superior Tecnoldgico La Mana. Foram utilizados
materiais como kits de robdtica e brinquedos interativos,
aplicando métodos de ensino baseados no jogo e na
interagdo. Os resultados mostraram uma melhoria
significativa nas habilidades motoras das criangas, bem
como um aumento em sua participacdo e entusiasmo pela
aprendizagem. Em conclus&o, o uso de brinquedos ludicos
e tecnologia demonstrou ser eficaz para o desenvolvimento
motor infantil, destacando o potencial da robética educativa
como uma ferramenta didatica inovadora, atendendo as
necessidades das novas geragdbes no campo
educacional.Traduccion fiel del resumen

Palavras-chave: internet, motricidade, pedagdgico.
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Introduccioén

La tecnologia estda cada vez més presente en las aulas. En los ultimos informes
internacionales que analizan las principales tendencias en la integracion de la
tecnologia en los contextos educativos, la robética ha sido sefialada como una de las
tecnologias emergentes con mayores posibilidades de aplicacion como medio de
aprendizaje y como instrumento didactico (Carter y White, 2021).

Los estudios sobre psicomotricidad son mas frecuentes en nifios de edades infantiles
(Diaz, 2021). buscan comprender como los nifios desarrollan habilidades motoras
finas y gruesas, coordinacion, equilibrio y percepcion espacial.

La robdtica educativa se presenta como una herramienta crucial en la ensefianza
contemporanea, abordando la creciente preocupacion sobre la falta de habilidades
motoras en nifios en edad preescolar. Investigaciones recientes destacan que el
desarrollo de la motricidad fina y gruesa es esencial para el aprendizaje integral y el
bienestar de los infantes (Lopez, 2022). El juego resulta de una actividad creativa
natural, sin aprendizaje anticipado, que proviene de la vida misma (Fernandez, 2022).
Sin embargo, en la actualidad, muchos nifios carecen de oportunidades adecuadas
para explorar estas habilidades a través del juego activo.

El uso de tecnologia en la educacion ha crecido exponencialmente, con estudios que
muestran que la robodtica puede aumentar la motivacion y la participacion en el
aprendizaje (Miller y Thompson, 2023). Este enfoque no solo mejora el interés de los
nifios en la ciencia y la tecnologia, sino que también potencia sus capacidades motoras
al involucrarlos en actividades practicas. La creacion de juguetes ludicos roboticos

permite a los nifios experimentar de manera directa, facilitando la adquisicion de
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habilidades motoras y cognitivas. La integracion de la robdtica en la educacion inicial
como parte de un enfoque interdisciplinario representa una estrategia educativa
innovadora (Gonzalez y Pérez, 2021).

La revision de la literatura actual sugiere que la roboética educativa no solo transforma
la manera en que los nifios interactdan con la tecnologia, sino que también refuerza
su desarrollo motor (Gémez, 2020). La manipulacion de componentes electronicos y
la programaciéon de movimientos proporcionan un contexto rico para el aprendizaje,
donde los nifios ejercitan su coordinacion y destreza manual. Este enfoque, por lo
tanto, se convierte en un recurso valioso para abordar los desafios en el desarrollo
infantil.

A pesar de los beneficios evidentes, persisten preguntas sobre la implementacion
efectiva de la roboética educativa en entornos preescolares. Existe una necesidad
urgente de investigar como estos programas pueden adaptarse para maximizar el
impacto en la motricidad de los nifios (Ramirez, 2023). Es fundamental entender qué
tipos de juguetes ludicos son mas efectivos y cdmo pueden integrarse en el curriculo
educativo. El movimiento STEAM pretende mejorar el aprendizaje mediante
propuestas pedagogicas que integran las materias cientifico-tecnoldgicas y artisticas
(Soto, 2020). El propdsito de esta investigacion es analizar la efectividad de la robética
educativa, enfocandose en la creacion de juguetes ludicos que mejoren la motricidad
en niflos de 2 a 5 afos. La robética fomenta la creatividad en los alumnos, ya que ellos
aprenden a programar y hacer funcionar robots, el uso de la robdética educativa se

ubica en el marco del constructivismo y la pedagogia activa (Torres y Ramirez, 2023).
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Se busca aportar evidencia sobre cémo estas herramientas pueden ser
implementadas en el aula para fomentar un aprendizaje significativo y activo. Con este
enfoque, se espera contribuir a la formacién de estrategias didacticas que respondan

a las necesidades actuales de la educacion infantil (Johnson y Carter, 2022).

Metodologia

Estos juegos son esenciales para estimular las habilidades motoras gruesas. La
aplicacion de actividades ludicas dentro del campo educativo, es imprescindible;
puesto que, crean entornos favorables para que los estudiantes puedan
interrelacionarse entre si, generando entornos armoénicos y productivos (Lopez, 2021).
El estudio se llevo a cabo en el Instituto Superior Tecnoldgico La Mana, ubicado en el
cantén La Mana, Ecuador. Se utilizé un disefio de investigacion cuasi-experimental,
con un enfoque cuantitativo, que permitié evaluar el impacto de la robética educativa
en la motricidad de nifios en edad preescolar. La poblacion objetivo consistio en nifios
de 2 a 5 afios que viven en el canton La Mana4, de los cuales se seleccioné una muestra
de 10 nifos, utilizando un muestreo no probabilistico por conveniencia. Los
participantes fueron divididos en dos grupos: uno experimental, que recibié la
intervencion con juguetes ladicos roboticos, y otro de control, que continu6é con la

metodologia tradicional.

Las variables de estudio incluyeron la motricidad fina, la motricidad gruesa y la
interaccion social. Para medir la motricidad, se utilizaron escalas estandarizadas de

evaluacion, adaptadas para este contexto. Ademas, se disefiaron juguetes ludicos
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robéticos que permitieron a los nifios interactuar fisicamente y programar acciones,
fomentando el desarrollo motor.

Se aplicaron técnicas de observacién directa y encuestas a padres y docentes para
recoger datos cualitativos sobre el impacto de la intervencion. Los instrumentos
disefiados incluyeron un cuestionario de evaluacién motora y una guia de observacion.
Se registraron las interacciones de los nifios y se evalu6 su progreso en habilidades
motoras antes y después de la intervencion. Para el andlisis de datos, se empleé el
software SPSS. Se realizaron andlisis descriptivos y pruebas estadisticas, como el t-
test, para comparar los resultados entre los grupos experimental y de control. Los
datos se presentaron en tablas y figuras para facilitar la interpretacion de los
resultados. Martinez (2020), enfatiza la importancia del juego en la educacion infantil
y se destaca que el aprendizaje ludico ayuda a los nifios a adquirir conocimientos de
una manera mas significativa y duradera.

Finalmente, el protocolo de revision bibliografica se bas6 en fuentes cientificas
recientes y relevantes, asegurando que la literatura consultada fuera de articulos
indexados en bases de datos como Scopus y Web of Science, limitando su antigiiedad
a cinco afos. Se investigo articulos que nos proporcionaron un enfoque mas preciso,
aplicando habilidades de programacién desde una edad temprana, lo que prepara a
los estudiantes para un futuro cada vez mas digital. (Menegatti et al., 2017). Esto
garantiz6 una base sélida y actualizada para la investigacién. La robética se consolida
como un recurso indispensable en la vida cotidiana, y se prevé un empleo continuado
en los préximos afios (Ramirez, 2021). En la Figura 1, se muestra el esquema utilizado

para esta investigacion.
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Figural

Metodologia aplicada en la investigacion Roboética educativa orientada a la creacion de juguetes ladicos
para mejorar la motricidad en nifios
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Resultados y Discusion

¢ Qué nuevos conocimientos se obtuvieron sobre la robética educativa y la motricidad
infantil?

La investigacion revelo, que la implementacion de juguetes ludicos robéticos mejoro
significativamente las habilidades motoras de los nifios de 2 a 5 afios. La robdtica
educativa permite a los estudiantes involucrarse directamente en el disefio y la
construccion de robots, lo que facilita la comprension de conceptos cientificos y
tecnolégicos. (Papadakis, 2022). Los resultados estadisticos mostraron que el grupo
experimental, que utilizo los juguetes roboticos, presentd un aumento promedio del
30% en la puntuacion de motricidad fina y del 25% en la motricidad gruesa en
comparacion con el grupo de control. Estos hallazgos son coherentes con estudios
previos que sugieren que la robdtica educativa puede ser una herramienta efectiva

para fomentar el desarrollo motor (Torres y Ramirez, 2020). Los nifios también
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aprenden jugando con otros. Cuando los padres juegan con sus nifios los prepara para
gue ellos jueguen con otros nifios (Martinez, 2020).

¢, Cudles fueron las medidas de evaluacion utilizadas y qué resultados se obtuvieron?

Se emplearon escalas estandarizadas para medir la motricidad, junto con un
cuestionario disefiado para evaluar la interaccion social. Al analizar los datos, se utilizd
un t-test para comparar las medias entre los dos grupos. Los resultados indicaron que
el grupo experimental tuvo una puntuacion media de 85 en motricidad fina frente a 65
en el grupo de control (p < 0.01), lo que demuestra la efectividad de la intervencion.

Las Tablas 1y 2 presentan los resultados detallados de estas evaluaciones.

Tabla 1l

Resultados de la evaluacién de motricidad fina

Puntuacion Desviacion

Grupo media estandar p-valor
Grupo experimental 85 5 <0,01
Grupo de control 65 6
Tabla 2
Resultados de la evaluacion de motricidad gruesa
Puntuacion Desviacién _valor
Grupo media estandar P
Grupo experimental 75 4 <0,01
Grupo de control 60 5

¢, Como se correlacionaron los hallazgos con la literatura existente?
Los resultados se alinean con investigaciones anteriores que han sefalado los
beneficios de la robdtica en la educacion infantil. Segun Ramirez (2021), el uso de

tecnologias interactivas no solo mejora la motricidad, sino que también promueve la
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resolucion de problemas y el pensamiento critico. En este estudio, se observo que los
nifios que trabajaron con los juguetes robdticos mostraron un aumento en la
creatividad y la colaboracién durante las actividades grupales.

¢, Qué implicaciones tiene esta investigacion para la educacion infantil?

Los hallazgos de la investigacion resaltan la necesidad de integrar la robotica
educativa en los programas de educacién preescolar. EI movimiento Maker promueve
la creacion, el aprendizaje practico y el uso de herramientas y tecnologias para disefiar
y fabricar proyectos. En este contexto, la robética se convierte en una herramienta
esencial para la experimentacion y la innovacién. (Moro et al., 2020) Los resultados
sugieren que al proporcionar herramientas que combinen diversion y aprendizaje, se
pueden abordar de manera efectiva los desafios en el desarrollo motor de los nifios.
Este enfoque también responde a la demanda actual de métodos de ensefianza
innovadores que preparen a los nifios para un futuro cada vez mas tecnolégico. Los
juguetes de robotica para nifios estan alineados con los principios de educacion
STEAM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Arte y Matematicas) (Rivera, 2023).

En resumen, la investigacion proporcion6 evidencia solida sobre el impacto positivo
de la robodtica educativa en la motricidad infantil, respaldando la idea de que estas
herramientas ladicas no solo son educativas, sino también esenciales para el
desarrollo integral de los nifios. Estos resultados abren un camino para futuras
investigaciones que profundicen en la relacion entre la roboética y otras areas del
desarrollo infantil. Cada nifio posee habilidades y aptitudes Unicas. Detectar las
aptitudes individuales en el proceso de aprendizaje de la robdtica es esencial para

motivar e involucrar a los estudiantes (Sanchez, 2023).
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Conclusiones

Esta investigacion evidencia que la implementacién de juguetes ludicos robdticos
mejora significativamente las habilidades motoras en nifios de 2 a 5 afios, cumpliendo
asi con el objetivo de explorar la efectividad de la roboética educativa en el desarrollo
infantil. Estos hallazgos destacan la importancia de integrar tecnologias interactivas
en el curriculo preescolar, no solo para fomentar la motricidad, sino también para
promover habilidades cognitivas y sociales. Es fundamental investigar la integracion
de la robdtica con otras disciplinas para maximizar su impacto educativo. Los
beneficios de estos resultados apuntan a la necesidad de desarrollar metodologias
innovadoras que respondan a las demandas del mundo contemporaneo, asegurando

gue los nifios estén preparados para los desafios del futuro.
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